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سردبیرسخن
.سخن را با نام و یاد آفریدگار بی همتای هستی و شکر به درگاه بیکرانش شروع می کنیم

ت، پروردگار را سپاس که با وجود محدودیت ها و مشکلات، در راستای ترویج آمووزش و حفاظوت از محیط زیسو

ن شوریف و امیدواریم که بتوانیم با اطلاع رسانی و افزایش سطح آگاهی هموطنا. گامی هرچندکوچک برمی داریم

.فهیم در مسیر حفاظت از منابع طبیعی و محیط زیست ایران عزیز حرکت کنیم

یط زیسوت سبب افتخار ماست که نسخه دیگری از فصلنامه بوم کره وابسوته بوه انجمون علموی دانشوجویی مح

.دانشکده منابع طبیعی دانشگاه را که تقدیم حضور شما نماییم

در بخش علمی و در نسخه حاضر از نشریه بوم کره، موضوعات متنوع و مختلفی پیرو محیط زیست و منابع طبیعی

منود، مفیود و فرهنگی تنظیم و جمع آوری شده اند که امیدوارهستیم برای شما مخواطبین ارج_نیز بسته اجتماعی

.جالب توجه باشد

:در بخش علمی از نشریه بوم کره، در هر سه گرایش تخصصی رشته محیط زیست مشتمل بر

ه ای اسوت و با موضوعات آلودگی زیست شناختی که یک بحو  بوین رشوتآلودگي‌هاي‌محيط‌زيست( الف

آشنایی با میکروپلاستیک ها در قالب یک مطالعه مروری، 

ده توسوط با گزارش مروری بر فون مهره داران استان البرز تنظویم شومديريت‌و‌حفاظت‌تنوع‌زيستي( ب

سرکارخانم دکتر نفیسه حسنی،

و ( با قلابماهی گیری)با پرداختن به یکی از فعالیت های حوزه گردشگری آمايش‌و‌ارزيابي‌سرزمين( ج

پدیوده چوون بررسوی اثورات محیط زیسوتیموضوعات‌متنووع‌ديروريبررسی آن از دیدگاه اکوتوریسم و 

یورات پوشوش گردوغبار و فرسایش بادی در ایران با تمرکز بر استان خراسان رضوی و نیز بررسوی پایوداری تغی

گیاهی با استفاده از سنجش از دور، 
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ت یئوهتورم از دانشجویان، اساتید و پژوهشگران منابع طبیعی و محیط زیست پس از داوری اعضوای محمقالاتی 

ه عنووان میکروب هوای خواک بو. تحریریه و ویراستاری توسط اعضای گروه ویراستاری نشوریه منتشور شوده اند

فوزایش موجودات زنده ای که در اکوسیستم های خاکی زندگی می کنند، نقش مهموی در بهبوود کیفیوت خواک، ا

؛ ذخیره کربن و کاهش گازهای گلخانه ای دارند؛ پنجمین مقاله از بخش علموی بوا عنووان میکروب هوای خواک

.پرداخته استراه حل مسئله تغییر اقلیم در کره زمین به بررسی این مهم 

صوصوی و تخصصی، به طور مقدماتی با قرق های اختصاصی یوا حفاظتگاه هوای خ_آخرین گزارش بسته علمیدر 

.تعاریف مربوطه آشنا می شویم

فاظوت نشریه، بر خود لازم موی دانم کوه از همکواری کارشناسوان اداره کول حهتحریریبه عنوان نماینده هیئت 

ختیوار دادن محیط زیست استان البرز و انجمن صنفی کارفرمایی حفاظتگاه های خصوصی حیوات وحش بورای در ا

.مکنمستندات و عکس و تنظیم گزارش، قدردانی 

ESRI ArcGIS Pro  در واقع نسخه پیشرفته کهArcGIS Desktop  می شود، برای ایجواد و مودیریت محسوب

منود ایون نرم افوزار قدرت. نقشه های دو بعدی و سه بعدی و همچنین تحلیل داده های مکوانی طراحوی شده اسوت

شورفته را امکان دسترسی سریع به داده های مختلف جغرافیایی، ویرایش آسان اطلاعات و اجرای تحلیل هوای پی

 ARC GISزار در اولین مطلب از بسته اجتماعی فرهنگی این شماره به معرفی و آشنایی با نرم افو. کندفراهم می

Pro  داده شده استاختصاص.

و اسوتفاده از امروزه با چالش های فزاینده ناشی از تغییرات اقلیمی مواجه هستیم؛ در چنوین شورایطی، دسترسوی

روری برای افرادی پورتال دانش تغییرات اقلیمی، یک منبع ض. داده های دقیق، بیش از پیش اهمیت پیدا می کنند

با ارائه دسترسی به مجموعوه ای از داده هوا و CCKPاست که به دنبال درک و مقابله با تغییرات اقلیمی هستند، 

ابله بوا اثورات ابزارهای کاربرپسند، سبب توانمندسازی مردم، سیاست گذاران جهت اتخاذ تصمیمات موثر برای مق

سارا خانم لم روان در این شماره به معرفی و بررسی پورتال دانش تغییرات اقلیمی به ق. تغییرات اقلیمی خواهدشد

.پرداخته شده است( دانش آموخته کارشناسی مهندسی طبیعت دانشگاه تهران)امیرجلالی 

اجوه در فصل پاییز قرار داریم و همه ساله در این بازه زموانی بوا معضول آلوودگی هووا و تبعوات ناشوی از آن مو

یکوی . استمی شویم؛ با افزایش جمعیت شهرنشین و توسعه صنعتی، آلدودگی هوای شهری نیز در حال افزایش

شهریبز از تمهیداتی که برای کنترل این مشکل و تعدیل اثرات آن مطرح می شود، افزایش سرانه فضای س
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رشود دانشوجوی کارشناسوی ا) است؛ در سومین مطلب بسته اجتمواعی فرهنگوی بوه هموت سورکارخانم فولاح 

مهمانان وبیناری با برداشت و اقتباس از سخنان( محیط زیست دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران آلودگی های 

ای برگزار شد، مروری بر تأثیر فضای سبز شهری در کاهش آلودگی هوو1402دی ماه13پیرو این موضوع که در 

. شهری صورت گرفته است

رزش روز میان کنشگران و کارشناسان منابع طبیعی، از خاک به عنوان منبع حیوات یواد می شوود؛ اهمیوت و ادر 

ابع طبیعوی و جهانی خاک ما را بر آن داشت تا با یادداشتی به مناسبت این روز، بر اهمیت این گنجینه با ارزش من

. حفاظت از آن تأکید کنیم

هموی در خانه های محیط زیست و موزه های تاریخ طبیعی و تنوع زیستی از جمله محل هایی هستند کوه نقوش م

ده سوازی پیوند مردم با محیط زیست و ارتقای آگاهی و سطح اطلاعات جامعه به ویژه کودکان و نوجوانان کوه آین

ی و تنووع هرکشوری هستند، دارند؛ این مهم، انگیزه ای شد تا در قالب یک گزارش به معرفی موزه تواریخ طبیعو

ائل محیط زیسوت زیستی استان البرز بپردازیم و با مسئول موزه که شخصیتی دغدغه مند و دلسوز نسبت بوه مسو

. باشیماست گفتگویی داشته

وان یوک بوم کره، یک نشریه علمی، اجتماعی و فرهنگی است؛ برای چنین نشوریه ای به خصووص چوون بوه عنو

ی و درصوورت نشریه دانشجویی منتشر می شود، توجه به ارتباط با اقشار مختلف مردم و جلب نظرات آن ها، بررس

در راستای امکان، به کارگیری ایده ها، دیدگاه ها و سلایق آحاد مختلف به ویژه علاقمندان به مسائل محیط زیست

از این رو . ارتقای سطح آگاهی عمومی نسبت به این حوزه و افزایش تعداد دغدغه مندان، بسیار حائز اهمیت است

ا طراحوی چنود مسابقه این شماره از نشریه با هدف بررسی نظرات، پیشنهادات و انتقادات شما مخاطبین گرامی ب

رضوایت سوال سعی در ارزیابی بازخوردهای شما در راستای افزایش کیفیت شماره های بعدی نشوریه و افوزایش

.شما از محتوای نشریه دارد

بر م ویراستاری، به عنوان سردبیر و سرپرست تیدر پایان، با توجه به اتمام دوره مسئولیت خود در نشریه بوم کره 

لنامه خود لازم می دانم از دوستان و همراهانی که در طی سه شماره بهار، تابستان و پاییز به احیوای مجودد فصو

ه خصووص بوم کره کمک کردند، قدردانی کنم؛ از زحمات بی دریغ اعضای محترم هیئت تحریریوه و ویراسوتاری ب

دران بابت زحمات ایش( شهرزاد مسعودیکارخانم رس)محترمخانم هانیه فلاح، از صبر و حوصله صفحه آرای 
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وصویه های تابستان و پاییز و نیز سرکار خانم مهسا بهفر برای شماره بهار، راهنمایی های ارزشومند و تشماره  های 

موزشوی و مدیریت محتورم گوروه آ( جناب آقای دکتر افشین دانه کار)راهگشای استادمشاور محترم انجمن علمی

، حمایت هوای (جناب آقای دکتر مظاهر معین الودینی)مهندسی محیط زیست دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران

سرکار )محترماداره امورفرهنگی دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، نظارت دقیق مدیرمسئول

اطع التحصویلان و دانشوجویان مقوارغفوو همچنین زحمات داوران خبوره کوه از اسواتید، (خانم گلبرگ بخشش

سویدن و تحصیلات تکمیلی محیط زیست بوده انود و بوی هیچ چشم داشوت و تووقعی در نهایی سوازی، بوه ثمور ر

د بهتور آماده سازی این شماره از نشریه با ما همکاری داشته اند کمال تشکر و قدردانی را به عمل موی آورم؛ شوای

ی آیود شوود، بود، سخن مشترک اعضای هیئت تحریریه، جایگزین سخن سردبیری که در ابتدای ایون نشوریه م

بورای از خداونود متعوال. چون سردبیر یک نشریه بدون همراهی باقی همکاران، واقعا کاری از پیش نخواهد برد

نجوا تمام عزیزانی که به هرنحوی در تنظیم سه شماره اخیر، سهیم بوده اند و ممکون اسوت نوامی از آن هوا در ای

.زافزون دارمنیامده باشد، و نیز برای اعضای جدید هیئت تحریریه نشریه بوم کره آرزوی سلامت و موفقیت رو

ی نشریه، عواری همگان می دانیم که هیچ اثری بدون کم و کاستی نخواهدبود لذا ما نیز مدعی نیستیم نسخه فعل

اسوت کوه بوا از اشکال است، با این حال تمامی تلاش بنده و همکارانم در هیئت تحریریه نشریه بوم کره بر این

ن فرهیخته استفاده از دیدگاه و نظرات تمامی فعالان جامعه محیط زیست کشورعزیزمان و همچنین شما مخاطبی

.و ارجمند، در مسیر تکامل و ترقی پیش رویم

.حقدر پناه 

امید کیانی: ارادتمند

دانشجوی علوم و مهندسی محیط زیست دانشگاه تهران

سردبیر نشریه بوم کره

Omid.kiani@ut.ac.ir
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گرگانطبیعی

چکيده

است؛ی هاآلودگمقولهدرطبقاتمهم ترینازیکیزیستیآلودگی 

نشجویاندابوده،بین رشته ایموضوعیککهاینکهبهتوجهبااما

در.دمی پردازنآنبهکمترایراندرمحیط زیسترشتهمحققانو

رداختهپزیست شناختیآلودگی هایمروروتشریحبهمقالهاین

وبیولوژیمیکرپزشکی،رشته هایمیانپلیکهموضوعیمی شود،

.استمحیط زیستو

کليديکلمات‌

 زیستمحیطهجوم زیستی، گونه مهاجم، آلاینده، آلودگی زیستی، 

مقدمه

مورددراغلبمحیط زیستفعالاندغدغهونگرانیصدای

آب،آلودگیهواکره،درCO2افزایشاسیدی،بارانچونمسائلی

اینبهبسیاریاخیرا،.استتنوع زیستیکاهشوخاکفرسایش

یآلودگنامبهدیگریهم وزنوجدیتهدیدکهبرده اندپیمهم

یارژیانبهآلاینده.دهندقرارمدنظربایدنیزرازیست شناختی

اثراتبروزسببومعرفیمحیطبهکهمی شوداطلاقماده ای

یب شناختیآساثراتمی تواندآلاینده.می شودمفیدمنبعیبرمنفی

موجوداتتیزیسیاشیمیاییفیزیکی،ساختاردرتغییربه واسطه

یاوندکحاصلتغییرجانوریوگیاهیگونه هایرشددربگذارد،

ابمالیارزش هایوسلامتآسایش،امکانات،براختلالسبب

کهنچهآهربهدیگر،عبارتبه.شودکوتاه مدتیابلندمدتاثرات

وودشمحیطواردانسانیفعالیت هاییاطبیعیعواملبه واسطه

بهآسیبیاومزاحمتاختلال،منفی،اثراتایجادباع 

زوالوگیآلود.می گویندآلایندهشود،زیستمندانیااکوسیستم

یازیکیفیعواملشیمیایی،موادبه وسیلهمی تواندمحیط زیست

پنجهبمقالهایندر.باشدزیستیاشکالناخوشایندگسترش

:شده استاشارهزیرموضوع

آلودگی. چیست؟زیستی1

اشکال. خطرناکزیستی2

انواع. ارگانیکسموم3

گونه های. مهاجم4

بهداشت. همه گیرشناسیو5 7



آلودگي‌زيستي‌معرفي‌

دارنود، آلودگی زیست شناختی، به موادی که در محیط زیست وجود

را از جانداران نشأت می گیرند و سولامت موا و سوایر زیسوتمندان

ایون موواد شووامل . تحوت توأثیر قورار می دهنود، اطوولاق می شوود

ا تاکسین ها، گرده گیاهان، انگل ها، گونه های مهواجم، حشورات یو

اجزای پیکره آن ها، قارچ هوا و کپک هوای به خصووص، بسویاری از 

ی باکتری ها، ویروس ها، مو و پوسته ورقه شوده، بوزاق و اوره حیووان

گرچوه بایود توجوه (. Eriksson ،2013و Wilhelmsson)هسوتند 

ن هوا داشت که تمامی مواد اشاره شده لزوما برای هر کسی که با آ

.نیستبرخورد داشته باشد، آسیب زا 

؛ زیستی در چند سطح بور موجوودات زنوده اثرگوذار اسوتآلودگی 

ت  تأثیر نخست، در سطح فردیت یعنی زمانی که یک فرد زنده تح

نگل هوا، قرار می گیرد مثلاً آلودگی داخلی یا مسومومیت به وسویله ا

غییور در دوم، در مقیاس جمعیت به وسویله ت. پاتوژن ها و تاکسین ها

ونوه های خزانه ژنی، دورگه زایی توسط گونه های بیگانه مهاجم با گ

در گلا بومی و یا همه گیری یک بیماری مانند فلج اطفوال یوا شوی

غییراتتسوم، یک جامعه یا بیوسنوز، به وسیله . کمپ پناهجویان

ا حوذف ساختاری یا به عبارت بهتر غالبیت یافتن گونوه مهواجم یو

19-بیماری ها همچون کووید( همه گیری)گونه های بومی، پاندمی  

ر که سبب حذف افراد یک جامعه در مقیاس کولان می شووند؛ و د

رایط بوا تغییور در شو( بوم سوامانه)نهایت در سطح یوک زیسوتگاه 

رخوه های شیمیایی محیط و جایگزینی در جریان مواد و چ-فیزیکی

.انرژی

آلاينده‌هاي‌زيستي‌خطرناکاشکال‌

ی، اشکال آلاینده های زیستی خطرزا شامل عوامل مسری و عفوون

ا فسواد و زیستمندان یا سازواره هایی کوه تولیودات متابولیسومی یو

ماننود )تجزیه آن ها برای انسان یا سایر زیسوتمندان آسیب زاسوت 

وزوئرهووا، پروت)، انگل هووا (سیانوتاکسووین ، دینوتاکسووین و امثووالهم

کوه ( Microorganism)، ریزانودامگان (آمیب ها، نماتدها و کرم هوا

وجود آن ها در طبیعت برای حیات مفید است اموا برخوی از آن هوا 

پ باع  بروز آسیب های جدی می شوند که ایون شواخه شوش تیو

تانیان عمده را شامل می شود که باکتری هوا، آرکی باکتریوا یوا باسو

(Archaea) قارچ هوووا، تک یاختگوووان ،(Protozoa) جلبک هوووا و ،

(.1شکل )ویروس ها هستند

اشکال‌زيستي‌آسيب‌زا:‌1شکل‌
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ن موواد ریزاندامگان در تولید اکسیژن، تجزیه مواد ارگانیوک، توأمی

ستند؛ مغذی برای گیاهان و پایداری سلامت بشر مفید و کارآمد ه

( Pathogenic)اما برخی از آن هوا می تواننود خصولت بیمواری زایی 

داشته باشووند و بووه همین خاطر موجووب بووروز بیموواری در گیاهووان، 

مثال، ویروس هوا برای (. 1جدول)انسان ها و سایر زیستمندان شوند

و (  هواآلوده نمودن پروکاریوت هوا و یوکاریوت)اغلب سبب عفونت 

.درنتیجه بیماری می شوند

آلوده،‌ويروس‌ها‌و‌باکتري‌هاآب‌

کروبوی تخلیه مواد آلی به آب های جاری سبب افزایش فعالیوت می

از . دمی شود که می تواند منجر به کاهش غلظت اکسویژن آب شوو

نی مهم ترین بیماری های آب زاد می توان به حصبه، وبا، اسهال خوو

(فلج اطفال)و پولیو ( Serratia)آمیبی، هپاتیت، تب حلزون، سِرِیشیا 

متحده ژیاردیا شایع ترین فرم بیماری آب بُرد در ایالات.اشاره کرد

( گرم منفی میله ای)coliformدرصورتی که هرگونه باکتری . است

ونی در نمونه آب حضور داشته باشد، اصولاً حضور پاتوژن های عفو

ال آلوودگی آلودگی زیستی نسبت به سایر اشک. مفروض خواهد بود

تری ها، باک. آب مشکلات بیشتر و جدی تری بر سلامت انسان دارد

ویروس هوووا، پروتوزوآهوووا و کرم هوووای انگلوووی بوووا ورود بوووه 

سامانه های آبی از طریق فاضلاب، رواناب  و پساب ها منجر به 

Escherichia)اشرشووویا . می شووووندبیمووواری   coli ) آمیوووب و

Entamoeba histolytica پساب هایاشکال عفونی در مهم ترین

ی گرمسیری هستند و از راه آشامیدن یا خوردن مواد غوذایمناطق 

ته نپخته و آلوده همچون میوه ها و سبزیجات که با آب آلوده شسو

، حیوانی، درمجموع پساب انسانی. شده اند به انسان انتقال می یابند

فووراوری غووذا، مراکووز پزشووکی و کشووتارگاه ها عاموول ورود چنووین 

از عوامول بیمواری زا درون . آلاینده هایی بوه محویط آبوی هسوتند

:اشاره نموداین موارد محیط های آبی می توان به 

(2019همکاران،‌و‌Schurzبرگرفته‌از‌)برخي‌از‌عوامل‌عفوني‌باکتريايي،‌ويروسي،‌قارچي‌و‌انرلي‌.‌1جدول‌
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و فلوج هپاتیوت)، ویروسوی(سل، وبوا، شویگلا و حصوبه)باکتریایی

اردیوا، ژی)و انگلوی( توکسوپلاسموز و تب حلوزون)، پروتوزوآ(اطفال

؛ که علاوه بور ایون مووارد، قارچ هوایی(اسهال آمیبی و آسکاریس

هوم در محیط هوای آبوی Candidaو Aspergillusنظیر جونس 

اران، هودایتی و همکو)یافت می شوند ( استنشاق)و هم خاک ( بلع)

و همکوواران، Lamps؛ 2009و همکوواران، Hageskal؛ 1388

را تخلیه مواد آلی به آب های سوطحی فعالیوت میکروبوی(. 2014

تشدید و باع  ایجاد چرخه ای از انواع میکروب هوا درون آب شوده

لظوت که نه تنها سبب آلودگی زیسوتی آب بلکوه باعو  کواهش غ

چوون ویروس هایی. اکسیژن محلول و افت کیفت آب نیز می شود

ان موردم از راه دسوت. هپاتیت آ منجر به بیماری کبودی می شووند

ردن آلوده حین غذا خوردن، نوشیدن، سیگار کشویدن یوا پواک کو

صووورت بووا دسووت ها و دسووتکش های آلوووده در معوورض چنووین 

ه، همچنوین، تموواس پوسووتی، سوورف. آلاینوده هایی قوورار می گیرنوود

خاراندن، زخم های باز یا سرنگ های آلووده می تواننود باعو  ورود 

بوه علاوه، برخوی از ریززیسوتمندان خواص. ویروس به بدن شوند

می تواننود از راه چشووم، بینووی، دهوان و توونفس از راه گردوغبووار و

.هواویزها وارد بدن شوند

شویا جمله پاتوژن های واگیردار درون محیط آبی می توان به اشراز 

مدفوع و میله ای است و به واسطهگرم منفی باکتری اشاره نمود که 

ت توا از راه بلع آب و یا خاک آلوده به انسان منتقل شده و قادر اس

اری خونریزی، مننژیت و عفونوت مجودهد، سال تقسیم انجام 60

ان در جریو. ادراری از جمله بیماری های ناشی از این باکتری است

90پاریس برای ورزش سه گانه رود سن که حودود 2024المپیک 

اضولاب سال شنا در آن به واسطه آلودگی آب به اشرشیا ناشی از ف

صود بوا صورف هزینوه یوک میلیوارد و سیبود شهر پاریس ممنوع 

میلیووون دلاری، پاکسووازی و مخووازن زیرزمینووی عظیمووی بوورای 

ه باعو  ژیاردیا انگلی است کو. فاضلاب شهری پاریس ساخته شد

بیماری ژیاردیاسیز می شود؛ روی سطوح، درون خواک، غوذا و آب

زره آلوده با مدفوع انسوانی یوا حیووانی یافوت می شوود و بوه دلیل

مواردسالمونلا نیز همچون. خود توانایی بقای بالایی داردخارجی 

ا ترشح ذکر شده واگیردار است و می تواند باع  همه گیری شود و ب

.کنداندوتاکسین قادر است شوک عصبی در بدن میزبان ایجاد

 Multicellular)انرل‌هاي‌جوانوري‌چندسولولي‌

Animal Parasites)

از یوکاریوت هوا شوامل کرم هوای پهون و حلقووی کوه در گروهی 

ارجاع داده می شوند جزو این دسته ( Helminths)مجموع با عنوان 

، کَنوه  ها (Flea)، کَک ها(Lice)آنچنان  که شپش ها. قرار می گیرند

(Tick) هیره ها ،(Mites ) و ساس تخت خواب(Bed bugs ) و سوایر

یون گرچوه کوه ا. انگل ها نیز وجود دارند که گاهی ناقل بیماری اند

جانوران جزو ریزاندامگان محسوب نمی شووند اموا در مرحلوه ای از 

جایی کوه از آن. چرخه  زندگی در فرم میکروسکوپی زندگی می کننود

روه هوای این گروه اهمیت بالینی و پزشکی دارند، درکنوار سوایر گ

.میکروبی مورد بح  قرار می گیرند

آلاينده‌هاي‌زيستي‌درون‌خانه

( هواهواویز)آلاینده های زیستی درون خانه می توانند از طریق هووا 

:شامل. جابه جا شده و اغلب نامرئی اند

Animal)و اجزای حیوانی پوسته - Dander ) یوا مثل مو، پور

خانگیپوست حیوانات 

گردوغبوار و سوسوری ها یوا اجوزای باقی مانوده از هیره های -

آن هالاشه 

 هوا و عفونی و بعضاً واگیردار مثول کپک هوا، باکتریعوامل -

ویروس ها

گیاهانگرده -

.
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از، فعالیت هایی چون سرمایش، گرموایش، دسوتگاه های رطوبت سو

کفش ها، آشپزی، تمیزکاری، تغییر دکوراسیون، سطوح خیس، کف

ن فرش و موکت و حتی اثاثیه منزل سبب رهاسوازی و پخوش ایو

التزام بوه رعایوت بهداشوت، (. 2شکل )آلاینده ها در منزل می شود 

گردش منظم هوای تازه و نظافت منظم تاحد زیوادی از گسوترش

.می کندآن ها جلوگیری 

رده  زیسووتی و بووه ویژه در سووکونتگاه های انسووانی شووامل گووغبووار 

  سور ، پودر شدن پوست مرده، شوره(به ویژه کپک)گیاهان، قارچ ها 

بوه یا بدن، هیره های گردوغبار در تراکم بالا و در اثور بی تووجهی

ی و بهداشت و نظافت مکرر و دوره ای، مو و پوست حیوانات خوانگ

.هسوتنددر نهایت موواد خووراکی کوچوک ریخته شوده در محویط 

Dust)هیره هووای گردوغبووار  mites ) کووه جووزو عنکبوتیووان و نووه

محسوووب می شوووند از جملووه جووانوران میکروسووکوپی و حشوورات 

و بیماری زایی هستند که در خلل و فورج موکوت و فورش، تشوک

ا بعضاً رو مبلی ها زندگی و از سلول های پوستی مرده و قارچ ه

یکوووی از مشوووکلات عموووده  ناشوووی از . می کننووودتغذیوووه 

و ، آسم و حساسیت هایی چوون خوارش پوسوتزیستیآلودگی های

. تحلق، آب ریزش بینی، قرمز شدن چشم ها، سورفه و عطسوه اسو

بوده و هم زمان ( Airborne)آلودگی های زیستی هوابُرد از بسیاری 

با تونفس وارد بودن موا می شووند، هووایی کوه بورای بقوا بوه آن 

، (کپک های زنده و مرده)ذرات کوچک از قارچ ها این . نیازمندیم

یایی گَردوغبار، یا سوسری ها می توانند واکنش های شویمهیره های 

ه در بدن ما ایجاد کنند که ماهیچه های اطراف نای و نایژه هایی ک

هوا را به درون شوش های موا می آورنود دچوار انقبواض و متعاقبواً 

د قطر نوای و نایژه هوا و در نتیجوه ایجواد آسوم کنوکوچک شدگی 

(Sullivan ،2005و همکواران .) خشوک نگوه داشوتن دیوارهوا و

یژه ، تهویه  هوا به و(کپک ها)سقف به  جهت ممانعت از رشد قارچ ها 

حیواناتی در فصل تابستان، جلوگیری از نگهداری و حساسیت زایی

ده چون سگ، گربوه و پرنودگان از جملوه عوامول پیشوگیری کننو

و ها استفاده پوشش های مخصوص ضد هیره برای تشک. هستند

.کفش‌ها‌از‌مهم‌ترين‌منابع‌آلاينده‌درون‌خانه‌محسوب‌مي‌شوند:‌2شکل‌
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که بالشت ها و درنهایت حذف و شستشوی دوره ای موکت و فرش

ده محلی برای اسپورهای قارچی و کپک ها که در حالت زنده و مور

یرانه می توانند ایجاد حساسویت کننود از دیگور راهکارهوای پیشوگ

.می شوندمحسوب 

زيستي‌خاکآلودگي‌

تی توجهات زیادی به آلودگی هوا و آب ناشی از آلاینده های زیسو

حیوات وجود دارد؛ اما جنبه کمتر دیده شده آلودگی زیسوتی، بسوتر

از تقیم انسان همواره به شکل مستقیم یا غیرمسو. یعنی خاک است

غذا، آب و هوا در تماس بوا خواک اسوت و بنوابراین خواک طریق 

می تواند به  عنوان حامل و منبعوی مهوم بورای عوامول بیمواری زا 

ن آب آلوده، خاک را آلوده می کند که مثال مشهور آ. محسوب شود

سبزیجات آلوده تهران است کوه بوا پسواب در جنووب ایون شوهر

طووف بوه در علم پزشکی نیز، بیشتر توجهوات مع. آبیاری می شوند

آلووده عفونت های ناشی از مسمومیت غذایی یا موارد مرتبط با آب

اک با این حال، گستره وسیعی از عفونت هوای مورتبط بوا خو. است

وجود دارند کوه بایود موورد توجوه قورار گیرنود، بوه ویژه درمووارد 

.عفونت های ناشی از زخم و جراحت، تنفسی و گوارشی

و ( Anthrax)، سوویاه زخم (Botulism)، بوتولیسووم (Tetanus)کووزاز 

ا و سایر بیماری های ناشوی از باکتری هوا، ویروس هوا، پروتوزوئرهو

.قارچ ها، همگی می توانند از بستر خاک نشأت بگیرند

ده و و نقش بسیاری از پاتوژن ها در خاک امری شناخته شوحضور 

در غیرقابل کتمان است اما براساس مطالعات اخیور، نقوش خواک

توه توجوه قورار گرفموورد گوارشوی انتقال به خصوص بیماری های 

Vibrio)برخی از این موارد شامل سالمونلا، وبوا . است cholerae) ،

Campylobacter)، کمپیلوبواکتریوز (اسهال خونی باسیلی)شیگلا 

jejuni) یرسوووینیا ،(Yersinia ) و اشرشووویا از نمونوووه های بوووارز و

از جملووه ویروس هووای . شناسایی شووده در محوویط خوواک هسووتند

، Eو Aگوارشووی کووه بسوویار خطرناک انوود می توووان بووه هپاتیووت 

enteric)آدنوویروس هوووووای گوارشوووووی  adenoviruses) ،

، زنجیووووره ای از (poliovirus)2و 1پولیوویروس هووووای نوووووع 

و کاگزاسووووووووکی ویروس ( echoviruses)اکوویروس هووووووووا 

(coxsackievirus )و همچنین ویروس های همراه با پساب انسانی

در میووان شناخته شووده ترین پروتوزوئرهووای (. 3شووکل)اشوواره کوورد

)ود فاضلاب می توان به اسهال خونی آمیبی و ژیاردیوا اشواره نمو

Santamarı´a وToranzos ،2003.)

برخي‌عوامل‌ميکروبي‌و‌آلاينده‌بيماري‌زا‌درون‌خاک:‌3شکل‌
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نه تنها عوامول عفوونی و دارای اهمیوت پزشوکی در خواک بورای 

-صادیسلامت انسان پراهمیت است، بلکه از منظر آسیب های اقت

لات سالانه بسویاری از محصوو. اجتماعی نیز مورد توجه  قرار دارند

ونی از زراعی، سبزیجات و گیاهوان زینتوی به وسویله انوواع گونواگ

کنتورل بیماری هوای خواک زاد در اغلوب. پاتوژن ها از بین می روند

دها، عوامل قارچی، باکتریوایی، ویروسوی، نماتو. موارد، دشوار است

همگوی ( phytomyxeaفیتومیکسیا، )اومیسیت ها، پلاسمودیوفورید 

وامل از مهم ترین این ع. می توانند باع  بیماری های خاک زاد شوند

(.2016و همکاران، Shafique)آورده شده اند ( 2)در جدول 

Phytophthoraاز این مثال ها مربوط بهه یکی  austrocedri  بهود

ی کههه پههاتوون اومی ههیتی اسههت کههه سههاگ انههکی  ی  ا  هها 

ه این پاتوون بهه ویه  بهرای  و ه.  و ه های اا واد  سروها می شود

Juniperus)پیرو یها ارربره   communis ) کهه در اسهتان  ت هتان

Cupressus)یافههت می شههود و یهها سههرو زربههین  sempervirens )

.م تک است

غذایی ناشی از آلودگی زیستیمسمومیت 

آلود ی زی تی در غذا زما ی رخ می ده  که غذا توسط 

این م م شهام . یا مواد حاصته از آن ها آلود  می شودزی تمن ان 

، مههواد زی ت شههنااتی تولی شهه   به وسههیته  ا  ههان ها،  و هه  ان

م همومیت غهذایی کهه بهاعنوان. استو ریززی تمن ان حنرات 

Foodborne) غههذازاد بیمههاری  illness ) ،یههز شههنااته می شههود 

اد به واسطه  بتع غذای آلود  بهروز می یابه  و سها  ه در د یها ت ه 

ایهن مووهو  . از ا  ان ها را به کام مرگ سوق می ده قاب  تو  ی 

ن هها می توا    اشی از باکتری ها و سموم ا زوتاک هین  اشهی از آ

(Staphylococcus aureus ،Bacillus cereus وClostridium

perfringens)  ویروس ها و ا گ  ها باش ،(Liu ،2018.)

خطرناکارگانیک سموم 

سموم زی تی در مهواد غهذایی بها بتهع، استنهمام و لمه  و ود 

ر آن ها به  هر  حوی ساگ م مومیت شه ی  و د( به ویه  زام باز)

Clostridiumبههاکتری . م ههین من ههر بههه مههرگ می شههوددُز 

botulinum ،ی  سم  رم مثات است که متابولی م  اشی از آن تول

قابه  عامتی برای وحنت افکنی زی تی بهود  وعصگ  را می کن ، 

بهاکتری. ا تقال از طریق چنم، مخهاط و م هاری تنی هی اسهت

Bacillus)سیا  زام  anthracis ) که ساگ تگ اون ریزی دهن   و

ا لم ، مکا ی م این باکتری به   و ه ای است که بمی شود، مرگ 

.برخي‌از‌مهم‌ترين‌عوامل‌آلاينده‌زيستي‌درون‌خاک‌که‌سبب‌خسران‌اقتصادي‌مي‌شوند.‌2جدول‌
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ی منتقوول شووده و بووه  عنوووان عوواملی بوورای وحشووت افکنی زیسووت

Ricinus)گیاه کرچوک . مورد استفاده قرار می گیرد( بیوتروریسم)

communis) هوع تأثیر آن با تاست، که دانه  آن حاوی سم رایسین

ک نیوز سویانید ارگانیو. و اسهال شدید و نهایتاً مرگ دیده می شود

یکی دیگر از سموم خطرنواک اسوت کوه توسوط برخوی قارچ هوا، 

د ماننوو)باکتری هووا، جلبک هووا و بعضووی گیاهووان تولیوود می شووود 

وتاکسوین ها سم قارچ ها یا میک(. آبی-سیانوتاکسین جلبک های سبز

که به  واسطه  مصرف خووراکی برخوی از گونوه های قوارچی بوروز 

ت به  سرعت جوذب دسوتگاه گووارش و سوبب مسومومیمی یابند، 

رد در اثور نکوروز کبود، فو. کبدی و اختلال در نفرون ها می شووند

.مسموم تلف می شود

مهاجمگونه‌هايازناشيزيستيآلودگي

گونه ایمهجوبامعادلرازیست شناختیآلودگیدیگر،تعریفیدر

لشکبه چهزنده،زیستمندانحرکتبهکهمی کنندقلمداد

بهه اندیافتتکاملمحیط هاآندر کهجاییازتعمدییاتصادفی

باًمتعاقونداردوجودآن جادرطبیعیدشمنانکهدیگرینقاط

عنوان ابکهزیستمنداناین.می افتداتفاقآن ها،جمعیتیانفجار

زراعی،محصولاتمی شوند،شناختهمهاجمبیگانه گونه های

همچوناصولاً.می کنندتهدیدراماوجودحتیوجنگل ها

یت هایفعالماحصلهمزیستی  آلاینده هایشیمیایی،آلاینده های

ه هایآلایندشیمیایی،آلاینده هایبرخلافاماهستند؛انسانی

.شوندعمنیاکممقرراتوقوانین  واسطهبهنمی توانندزیستی

وشسازتکثیر،رشد،ورود،محضبه زیستیآلاینده هایاغلب

فوریعملسرعتبامستقیم،به طوراینکهمگرمی یابندگسترش

،Britton)شودگرفتهآن هاجلویبسیارهزینه هایصرفعموماًو

ومستقیمآسیب هایپیرامونفراوانیمثال های.(2004

 ها،بیماریمهاجم،هرزعلف هایازناشیاقتصادیغیرمستقیم

.داردوجوداین چنینمواردوحشراتنماتد ها،

نیش زدن،ی،گزیدگراهازمستقیمبه طورمی توانندبیگانهگونه های

به شکلیاوناراحتیودردیاحساسیت زاییمسموم کردن،

وبیماری زاعواملازخزانه اییاناقل عنوانبهوغیرمستقیم

اژگونودریاییعروس.باشنداثرگذارانسانسلامتبرپاتوژن ها

(Cassiopea andromeda) ه ایبیگانوپزشکیاهمیتدارایگونه

استشدهمشاهدهبوشهراستاننایبندخلیجدرتازگیبه کهاست

ردکهشدگزارشآنازمقطعیشکوفایییک2014سالدرو

ان،همکارونبی پور)رسیدبه ثبتفرد4-5سطح،ازمربعمترهر

اهده مشنخستینازسالنُهگذشتازپسگونه،همین.(2015

ه بکرد،پیداجمعیتیطغیانمالتجزایردر2018سالدرآن،

اینازعدد20معادلتراکمیسطح،ازمربعمترهردرکهنحوی 

.(2018همکاران،وDeidun)شدگزارشکیسه تن

ردموبیماری هاوآفاتتوسطگیاهانوحبوباتمشابه،به طور

وغذاییموادتولیدبرجدیبه طورکهمی گیرندقرارحمله

گندمزنگمثال،برای.می گذاردتأثیرموادغذاییدردسترس بودن

(Ug99)یکی.استیافتهگسترشهندشمالومرکزیآسیایدر

درملخ هامهاجر،آفات آفرین ترینخسارتوگسترده تریناز

به طورغذاییامنیتهمچنین.هستنداروپاوآسیاآفریقا،

شدهیلتبدتجارتجهانی شدنبرایجدیمسئله ایبهفزاینده ای

.است

وویروس هاانگل ها،کهمی رودانتظارآب وهوایی،تغییراتبا

برای)جدیدزیست بوم هایبهآن هاناقلینیاوخاصباکتری های

ازایرانگاوجمعیتدر(LSD)اسکینلامپیبیماریطغیانمثال

(2017همکاران،وسمیعی یوسفی)کشورشمال غربوغرب

انفجاره،خلاصطوربه .شوندتکثیرسرعتبه ویافتهگسترش

درشتربیونمودهنزدیکمحیطبهویک دیگربهراماجمعیتی،

وسلامتبرکهخطراتیمی دهد؛قرارتهدیداتوخطراتمعرض

وعواملساده،به عبارت.می گذاردتأثیرانسان هامعیشت

.خورده اندپیوندهمبهمختلف،پارامترهای
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ري‌ظهور‌بيماري‌هاي‌مسو)و‌همه‌گيرشناسي‌بهداشت‌

(و‌هجوم‌زيستي

جهانی شوودن در کنووار اثوورات تغییوور اقلوویم منجوور بووه گسووترش

انوواع پاتوژن های خطرناک و یا سرعت گرفتن در انشقاق و تکامل

بحوران 1980در دهه . مختلفی از ویروس ها و باکتری ها شده است

ی کپو)با انتقال این ویروس از هومونیودها ( ایدز)ویروس اچ آی وی 

شویوع 2007توا 2004به انسان شروع شد، در سوال های ( بزرگ

ه انسوان آنفولانزای مرغی به دلیل سرایت ویروس آن از پرندگان ب

زای آنفولاناین خوک ها بودند که باع  شیوع 2009بود و در سال 

ه درطول تاریخ هموواره بیماری هوایی از حیوانوات بو. خوکی شدند

فوونی انسان سرایت کرده و در حقیقت عامل بیشتر بیماری های ع

موجوب ولی تغییرات محیط زیسوت. جدید، حیوانات وحشی هستند

رهای تسریع این روند شده و افوزایش جمعیوت شهرنشوین و سوف

رعت بین المللی سبب شده که این بیماری هوا پوس از بوروز بوا سو

.شوندبیشتری پخش 

دهه های گذشته، جهان در معرض تهدیدات و خطورات نوپوایی در 

، برخوی از ایون تهدیودات در حیوانوات و گیاهوان. قرار گرفته است

. شوودبرخی در انسان ها و سایر آن ها در زیست بوم ها باید پیگیری

( BSE)برای مثال، در حیوانات می توان موارد بسیار جنوون گواوی 

ا در در بریتانیا، سارس در چین و کانادا و ویروس ابوولا در خوک هو

ای همچنوین بوه  توازگی، طغیان هو. جنوب شرقی آسیا را یادآور شد

آبلوه نشانگان بواروری و تنفسوی خوک سوانان در چوین و ویتنوام،

Nipah)در آمریکووا، ویووروس نیپووا میمووونی  virus ) در مووالزی و

در سوه قواره، ( H5N1)بنگلادش و آنفولانزای فوق حواد پرنودگان 

در سوال ( H1N1)به  دنبال گسترش پانودمی آنفوولانزای خووکی 

در ماهی هوا، نرم تنوان و . در سراسر جهان را شاهد بووده ایم2009

یگوو، سخت پوستان آبزی نیز بیماری هایی چوون لکوه سوفید در م

Koi)ویروس تب خال ماهی رنگارنگ کوی  herpes virus ) در

نووده  معمووولی و بیموواری ویروسووی سپتی سوومی خونریزی دهکپووور 

(Viral Hemorrhagic Septicemia ) در قزل آلای پرورشی وجوود

. دارد

و‌نتيجه‌گيريبحث‌

ه نیازمنود آلودگی زیست شناختی یک تهدید جهانی نوظهور است ک

ان، توجووه محیط زیسووتی ها، گیاه پزشووکان، باغووداران، حشره شناسوو

. جنگل شناسووان، همه گیرشناسووان و متخصصووان عفووونی اسووت

هرکسووی کووه در رشووته های منووابع طبیعووی و علوووم زیسووتی 

ان زیست شناسووان، ویروس شناسووان، همه گیرشناسووان و پزشووک)

اهی مطالعه، پژوهش و فعالیوت دارد، بایود آگو( بیماری های عفونی

(.Britton ،2004)لازم از این شاخه از دانش را داشته باشد

در جهان به  هم  پیوسته ای کوه درحوال  حاضور موا در آن زنودگی 

ه  طوور می کنیم، بیش از این معقول نیست که دربواره  سولامت بو

سوولامت انسووان ها، حیوانووات و . جزئووی و مجووزا صووحبت شووود

یار زیست بوم ها بوه  واسوطه  افوزایش جمعیوت انسوانی ارتبواط بسو

احود سولامت و"تنگاتنگی باهم دارند که این موضووع بوا عنووان 

(One Health)"در ایون مقالوه بوه  طوور بسویار. شناخته می شود

حو  خلاصه و کلی راجع به آلودگی زیستی، اشوکال و ابعواد آن ب

تی و یوا شد؛ گرچه به مسائل دیگری از قبیل وحشوت افکنی زیسو

شود اموا جنبه های تخصصی پزشوکی و میکروبیولووژی پرداختوه ن

ز هم اکنوون اسوتان هایی ا. کلیت موضوع مورد بح  قورار گرفوت

هستند، این گزاره در مقولوه Aedesکشور درگیر پشه های جنس 

ه مهاجم اند آلودگی زیستی می گنجد زیرا این پشه ها هم  گونه بیگان

توب و هم ناقلی برای بیماری های خطرناکی همچون چکونگونیوا،

رگیور زرد، ویروس زیکا و تب دنگی هستند و کمی پیش تور هوم د

ا و ویووروس کرونووا بووودیم؛ بنووابراین، درک و تسوولط بووه آلاینووده ه

آلودگی هووای زیست شووناختی بوورای دانشووجویان رشووته علوووم و

باند مهندسی محیط زیست امری اجتناب ناپذیر است که می توان
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بووووی اوووو    ز مووووی    یر  

 کیتیریسمدی  ی  

مطلبي‌زادهفاطمه

انشکدهدمحیط زیستمهندسیوعلومرشتهکارشناسیدانشجوی
تهراندانشگاهطبیعیمنابع

ftmmotiz003@gmail.com

چکيده

اهش اکوتوریسم، رویکرد جدیدی از گردشگری است که بورای کو

آسووویب های احتموووالی گردشوووگری به خصووووص آسووویب های 

که می تووان یکی از فعالیت هایی. محیط زیستی، شکل گرفته است

لاب با قوماهی گیری آنرا در قالب اکوتوریسم اجرا و مدیریت کرد، 

ود، چنانچه در این فعالیت، اسوتانداردهای لازم، رعایوت نشو. است

زیوان، می تواند آثار مخربی بر محیط زیست نظیر کواهش ذخوایر آب

انداردهای اسوت. آلودگی منابع آبی و تخریب زیستگاه داشوته باشود

وسایللازم با توجه به فاکتورهایی مانند زمان، مکان و 

تگاهی کوه این قوانین با توجه به زیس. تعیین می شوندماهی گیری 

ه در آن انجام می شود، متفاوت و در گذر زمان بوا توجوماهی گیری 

. به پویایی اکوسیستم به روز می شوند

کليديکلمات‌

ید مواهی گیری بووا قوولاب، اکوتوریسووم، گردشووگری، شوویلات، صوو

مسئولانه، استانداردهای ماهی گیری

مقدمه

ز توسعه همواره با پیامدهایی همراه بووده  اسوت و گردشوگری نیو

پیامودهای بسویاری بوه دنبوال دارد کوه سولامت محیط زیسووت و

دها امروزه، جهت کاهش این پیامو. اکوسیستم را به خطر می اندازد

. ه اسوتشیوه جدیدی از گردشگری به نام اکوتوریسم به وجود آمد

و هودف در اکوتوریسم منظره ای بکر یا نیمه بکر انتخاب می شوود

کل شوآن کسب اطلاعات و لذت بردن از تنوع طبیعی و فرهنگی

وتوریسوم بوه به دلیل توجه اک. گرفته در بستر آن اکوسیستم است

گ جامعه هماهنگی با محیط زیست و ارتقاء کیفیت زندگی و فرهن

محلووی، می توووان آن را یکووی از راه هووای دوسووتی بووا طبیعووت 

Lee)دانست and Jan,2017 .) همچنین، رونق اقتصوادی  متعاقوب

نابع طبیعی آن و وابستگی به وجود منابع طبیعی و لزوم بکربودن م

شارکت در جهت بقا و استمرار اکوتوریسم، سبب افزایش انگیزه و م

و Santarém)راسوتای حفوو و احیوواء محیط زیسوت خواهوود شود

(.  2020همکاران، 

کل های رویکردی نوین در طبیعت گردی است که به شاکوتوریسم 

توجهی این شیوه از گردشگری با سرعت قابل. متفاوتی وجود دارد

درصود گردشوگری در جهوان را شوکل 5در حال رشد است و توا 

(.2024همکاران،و Huo)می دهد

در قالوب فعالیت های تفرجی که با طبیعت گره خورده اند می توانند

آن هوا اکوتوریسم اجرا شوند تا پایداری منوابع طبیعوی لازم بورای

.تضمین شود
17
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Fisheries-based)شیلاتپایهبرگردشگری ecotourism)توجه

سرعتباواستکردهجلبخودبهاخیرسال هایدررازیادی

ریفتعگردشگریازنوعاینهرچند.استافزایشحالدرزیادی

 هایفعالیتازیکیتفریحیماهیگیریولینداردمشخصی

صاداقتبهبزرگیکمککهمی شودتلقیگردشگرانمحبوب

.(2019همکاران،وBrownscombe)استمنطقه

یاکیخورامصرفبرایماهیآندرکهاستفعالیتیماهیگیری،

شروعبهیریماهیگتاریخیپیشینه.می شودگرفتهورزشیفعالیت

ردبازمی گردد؛غذاجمع آوریبرایبشرتلاشوانسانزندگی

ی هاینقاشیاوباستانمصرنقاشی هایمانندمختلفیاسناد

دیدهانماهیازاستفادهوماهیگیریازآثاریآفریقاجنوبسنگی

Lundbeck)می شود and Sahrhage,2021).

ری ماهیگیفعالیتازنوعیمی توانراگردشگریماهیگیری

مقصددرتفریحقصدبهanglerیاماهیگیرفردآن،درکهدانست

بهتبدیلزمانطولدرفعالیتاینومی پردازدآنبهخودسفر

دشگرگر.شده استگردشگرانبرایمحبوبفعالیت هایازیکی

صورتایندرکهباشدکردهسفرماهیگیریبرایتنهامی تواند

در.می شودشناخته(specialist)اختصاصیگردشگرعنوانبه

 هایفعالیتسایرکناردرراماهیگیریگردشگر،کهصورتی

(generalist)عمومیگردشگرراآنباشد،گرفتهنظردرتفریحی

شگر،گردقالبدوهردرکهاستاینتوجهقابلنکته.می نامند

کهمی شودارائهماهیگیریحوزهدرگوناگونیخدماتموارد

.(2008همکاران،وBorch)کردبرنامه ریزیآن هابرایمی توان

درمخصوصاآناقصادی سوددلیلبهگردشگریماهیگیری

رارقاستقبالمورداست،کاهشحالدرآبزیاندخایرکهمواردی

درماهیکهشده استبرآورد.(Cheong,2003)می گیرد

ماهیگیریبهنسبتبرابر40تامی تواندتفریحیماهیگیری

از.(2005,همکارانوZwirn)داشته باشدبیشتریارزشصنعتی،

همیتاحائزاکوتوریسمدیدگاهازماهیگیریبررسیجهت،همین

اینهکشودبررسیکهبودهاینبرسعیمطالعهایندرواست

برعلاوهاتشودانجاماکوتوریسمقالبدرمی تواندچگونهفعالیت

رفاهشافزایماننداکوتوریسماهدافسایربهاقتصادیمزیت های

.تیافدستنیزمحیط زیستازحفاظتوآموزشمحلی،جامعه
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ازی در ایران با وجود پهنه ها و اکوسیستم های آبوی غنوی، پیاده سو

یوادی اصولی این نوع از گردشگری می توانود منفعوت اقتصوادی ز

برای کشور به همراه داشته باشد کوه عولاوه بور کموک بوه حول

سوت و مشکلات اقتصادی و معیشتی، می تواند بوه حفوو محیط زی

در چنود . نودمنابع طبیعی به خصوص منابع شیلاتی کشور کمک ک

مطالعوه ظرفیوت لرسوتان و دزفووول بورای گسوترش ایون نوووع از

؛ 1401غلامووی فوورد و صوویادزاده،)گردشووگری بررسووی شده اسووت

(.1397فروتنی و صالحی، 

وتوریسم اما فعالیت ماهیگیری با قلاب برای قرارگیری در قالب اک

توه به قواعدی نیاز دارد که سعی شده است در ادامه به آن هوا پرداخ

.  شود

و‌روشمواد‌

نوعی از ماهیگیری است کوه در آن ( angling)ماهیگیری با قلاب 

یری اگرچه خود ماهیگ. از قلاب برای صید ماهی استفاده می شود

ا با قلاب بر اساس طعمه مورد استفاده، نحووه پرتواب قولاب و یو

ریسم مکان ماهیگیری انواعی دارد ولی آنچه در اینجا از نظر اکوتو

اهمیت دارد، نوعی از ماهیگیری اسوت کوه در آن فورد در فراینود

نوواعی از بنوابراین در اینجوا از ا. ماهیگیری نقش فعال ایفا می کند

ا ماهیگیری های با قلاب که توانایی صوید همزموان چنود مواهی ر

( recreational)دارند و بویش از آنکوه جنبوه تفریحوی و ورزشوی 

.داشته باشند جنبه صنعتی دارند، باید صرف نظر کرد

د  بوا اولین سند موجود که ماهیگیری با قولاب را بررسوی می کنو

treatise of fishing with an angleعنووان   The ازDame 

Juliana Berner ام میلادی است و پوس از آن 15به قرن مربوط

Izzak Walton عنووان را به کتابیThe Compleat Angler or, 

The Contemplative Man's Recreation نوشوت 1653در سال

که در آن ماهیگیری با قولاب را راهوی بورای لوذت از طبیعوت و 

می دانستفاصله گرفتن از زندگی شهری دور از طبیعت 

(Mordue, 2016) .ت هرچند فعالیت های ماهیگیری به دلیل ماهی

بوه مصرفی، از اکوتوریسم به دورند ولوی زموانی کوه مواهیگیری

Catch and releaseصورت  (C&R) یا رها کردن مواهی بعود از

ر شناخته گرفتن آن انجام شود، می تواند به عنوان گردشگری پایدا

(. Cheong, 2003)شود 

د از هر سه جهت دستیابی به نتایج مطلوب، مدیریت ماهیگیری بای

ین بدین ا. دیدگاه اجتماعی، اقتصادی و محیط زیستی صورت گیرد

ناسوب منظور است که بین این سه رکون توسوعه بایود تعوادل و ت

تفاده از منابع باید توجه شود که در این فعالیت بین اس. برقرار باشد

ا محیطی و تغییرات احتمالی در ارزش هوای اجتمواعی در رابطوه بو

و رونوق استفاده از منابع و همچنین بین استفاده از منابع محیطوی

وجه بوه علاوه بر این، ت. اقتصادی حتما تناسب و تعادل حاکم باشد

. تحفو ارزش های اجتماعی توأم با توسعه اقتصادی، ضروری اسو

د این از آنجایی که هر سه رکن مذکور، از اجزای اکوتوریسم هستن

و Mozumder)ضووابط بایوود مووورد توجووه بسویاری قوورار گیرنوود

.(2018, همکاران

ا قولاب علاوه بر اعمال ضوابط بالا، اصول فنی برای ماهیگیری ب

وتوریسم نیز وجود دارد که برای برنامه ریزی این فعالیت در قالب اک

ن در ادامه فاکتورهای مهوم در رابطوه بوا ایو. باید با آن ها آشنا بود

.موضوع توضیح داده شده است

مکان‌

ماننود ماهیگیری با قلاب می تواند در تمامی اکوسیسوتم های آبوی

ایون فعالیوت . دریاچه ها، رودخانه ها، مصب ها و دریاها انجوام شوود

خاب مکان نوعی تفرج گسترده است و نیاز به زیرساخت ندارد و انت

ونه های ماهیگیری با فاکتورهای دیگری مانند در دسترس بودن، گ

در . ودمنطقه، فصل انجام ماهیگیری و قوانین مربوطه انجام می ش

ایوه بح  مدیریت بورای برناموه ریزی و توسوعه گردشوگری بور پ

(spatial planning)شیلات، این عمل با عنوان برنامه ریزی مکانی 19
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ش ایون انجام می شود و مکان هایی که پتانسیل لازم برای گسوتر

و Mozumder)نوووع از تفوورج را دارنوود، برنامووه ریزی می شوووند

(.  2018, همکاران

زمان‌

زمان در بح  گردشگری بر پایه شویلات در اغلوب مووارد یوک

خایر محدودیت های  زمانی  برای حفو ذ. فاکتور محدودکننده است

ی آبزیان وضع می شود تا در زمان های حساس مثل زمان تخم ریوز

, همکوارانو Brownscombe)شود آبزیان از صید آن ها جلوگیری 

ه محدودیت های زمانی برای صید، معمولا بر اساس گونو.  (2019

ی نظر گرفته می شود؛ بورای مثوال اداره ملوی اقیانوسوی و جوودر 

ه آمریکا برای گونه های مختلف، محودودیت زموانی تعریوف کورد

ر است که ایون مقوررات در صوورت تغیور شورایط محیطوی، تغییو

(.NOAA) می کنند

و‌مقررات‌قوانين‌

اید رعایت برای حفاظت از تنوع زیستی شیلات، فاکتورهای زیادی ب

تموامی هرچند کوارایی. شوند تا آسیبی به ذخایر آبزیان وارد نشود

د عملکورقوانین و مقوررات وضع شوده در ایون زمینوه بوه رفتوار و 

به طلوبی منتیجه ماهیگیران نیز بستگی دارد و آموزش ماهیگیران 

یدستورالعمل هایدنبال خواهد داشت ولی وجود چنین مقررات و 

ویق همچنین استفاده از بازخورد، جریمه و حتی تش. ضروری است

, همکوارانو Brownscombe)می تواند تاثیر مثبتوی داشوته باشود

2019)  .

ریحوی قوانین و استانداردهای متعددی در رابطه بوا مواهیگیری تف

به . وجود دارد که سازمان های متولی، آن ها را به روزرسانی می کنند

Gadus)عنوان مثال بورای گونوه روغن مواهی اطلسوی  morhua)

ن مقررات زیر توسوط اداره ملوی اقیانوسوی و جووی آمریکوا تعیوی

؛(1403مهرماه20: ، آخرین بازدیدNOAAوبسایت ) شده است

Gulf)خلیج من در  of Maine:)

معادل اواسط شهریور ) اکتبر 31سپتامبر تا 1: فصل مجاز•

(تا اواسط آبان 

(متر0/58تقریبامعادل )اینچ 23: حداقل اندازه•

یک ماهی در روز : تعداد قابل برداشت•

:از خلیج منخارج 

معادل اواسط مهر تا ) آوریل 30سپتامبر تا 31مه و 1-31•

(اواسط اردیبهشت 

(متر0/58تقریبامعادل )اینچ 23: حداقل اندازه•

20ماهی در روز 5: تعداد قابل برداشت•

https://www.fisheries.noaa.gov/new-england-mid-atlantic/recreational-fishing/recreational-fishing-regulations-species
https://www.fisheries.noaa.gov/new-england-mid-atlantic/recreational-fishing/recreational-fishing-regulations-species
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سوت مقررات وضع  شده برای ماهیگیری، شامل فاکتورهای زیادی ا

مقررات با توجوه بوه مکوان مووردنظر . که یکی از آن ها زمان است

ات عولاوه بور ایون، مقورر. برای ماهیگیری نیز متفاوت خواهند بود

ماننود می توانند شامل استانداردهای مربوط به تجهیزات ماهیگیری

نوع قلاب، طعمه و یا انوواع چر‌ دنوده چووب مواهیگیری باشوند و 

ایون مووارد به خصووص. استفاده از بعضی مدل ها را محودود کننود

نظیر مودت زموانی جهت کاهش آسیب های زنده گیری و رهاسازی 

که ماهی خارج از آب است و یا جهت کاهش استرس وارد شده بوه 

Brownscombe)استمهم ماهی et al., 2019.) نمونه ای 1شکل ،

ی ارائوه از این مقررات که توسط انجمن بین المللی ماهیگیری ورزش

.را نشان می دهدشده است 

catchتکنیک and releaseاستفادهحذفباکهاستروشی

درراقلابباماهیگیریقرارگیریامکانماهیانازمصرفی

موفقیتددرصالبته.می کندایجاداکوتوریسمفعالیت هایزیرگروه

کردنرهاوگرفتنشرایطبهبستگیروشایندرماهیبقایدر

واملعوماهیگیررفتاربهبستگیموضوعاینخودکهداردماهی

خابیانتوسایل.داردبوم شناختیعواملو(آبدمایمانند)محیطی

درزیادیبسیارنقشماهیرهاکردننحوهوماهیگیریتوعو

catchموفقیت and releaseآن،جمعیتاندازهوگونهنوع.دارد

یریماهیگدررفتارچگونگیدرکنندهتعیینعواملیازیکی

.می شودمحسوب

کنندبرخي‌استانداردهايي‌که‌ماهيريران‌بايد‌رعايت‌_1شکل

(.1403مهرماه20:‌،‌آخرين‌دسترسيانجمن‌بين‌المللي‌ماهيريري‌‌ورزشيوبسايت‌:‌منبع)‌
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دق البته الگوهایی نیز وجود دارنود کوه بورای تموامی گونوه ها صو

ین می کنند؛ به همین دلیول آمووزش مواهیگیران و تصوویب قووان

مناسووب در ایوون زمینووه از اهمیووت زیووادی برخوووردار اسووت

(Brownscombe2017, و همکاران).

که یکی دیگر از مقرراتی که وجود دارد در مورد سایز ماهی است

نودازه در یکی از این حالت ها حوداقل ا. به سه شکل می تواند باشد

Minimum)ماهی  Length Limit ) تعیین می شوود و فقوط صوید

یگور، در حالت د. ماهی هایی بزرگتر از اندازه تعیین شده مجاز است

تعیوین می شوود ( Maximum Length Limit)حداکثر اندازه ماهی 

د حالت دیگوری نیوز وجوو. که هدف آن بهبود اندازه جمعیت است

دارد کووه ترکیبووی از حالووت اول و دوم اسووت و بوورای حفاظووت از 

ک تعیین اینکه کدام یو. ماهیان جوان و بزرگ به وجود آمده است

ار از این سه حالت مناسب است، به مطالعه جمعیوت مواهی و رفتو

.  (2019و همکاران،Ayllón)ماهیگیران بستگی دارد

بوه برای صید ماهی به مجور نیاز دارد که بوا درخواسوتماهیگیر 

خوذ در ایران برای ا. سازمان های متولی می توان آن را دریافت کرد

اظوت این مجوز نیاز به ثبت درخواست غیرحضوری به سازمان حف

ایون .از محیط زیست و دفتر حفاظت و مدیریت حیات وحش است

مجوز دارای زمان، مکان و سایر استانداردهای لازم برای حفاظوت

سوت سوازمان حفاظوت از محویط زیوبسایت )از تنوع زیستی است

(. 1403مهرماه 20: ، آخرین بازدیدایران

ت ماهیگیری ورزشی می تواند آسیب های زیوادی بوه محویط زیسو

وارد می کند کوه در صوورت کنتورل نکوردن آن بعضوی از آن هوا 

ر آبزیوان، می توانند غیرقابل جبران باشند که آلودگی، کاهش ذخای

ذکور زیستگاه، بخشی از آسیب های موو تخریب ورود گونه مهاجم 

برای کاهش احتمال . (2019, همکارانو Brownscombe). است

تناسب این آسیب ها، استانداردهای مربوط به ماهیگیری با قلاب، م

انجمن ها . دبا پیشرفت تجهیزات و دانش مربوط به آن تغییر می کن

ر د. و سازمان های متعددی در جهان روی این مسئله کار می کننود

قایارتایران نیز انجمن ماهیگیری ورزشی وجود دارد که سعی در 

. ه آن داردشرایط این رشته و بهبود مسائل محیط زیستی مربوط ب

نتيجه‌گيري

روزهرهکهاستتفرجیفعالیت هایازیکیقلابباماهی گیری

وتصادیاقرونقدرزیادیپتانسیلوشدهافزودهآنمحبوبیتبه

نهمیبه.داردمحیط زیستحفوومحلیجامعهزندگیبهبود

درآنادندقرارواکوتوریسمدیدگاهازفعالیتاینبررسیدلیل،

کاهشبرعلاوهمی تواندگردشگریجدیدشیوهاینقالب

به،داردمعمولحالتدرماهی گیریکهمحیط زیستیآسیب های

ازیپیاده سازقبل.کندکمکفرهنگیوزیستیمنابعحفو

واکتورهافتمامیبایدفعالیتاینتوسعهبرایبرنامه ایهرگونه

اقلحدتاشودبررسیآن،مختلفابعادبهمربوطاستانداردهای

قیمتکمتریناین،برعلاوهوآیدوجودبهمحیط زیستیآسیب

درمهم،اینزیراباشدداشتهوجودگردشگربرایشدهتمام

وBrownscombe)استتعیین کنندهگردشگراناستقبال

.(2019همکاران،

بههتوجباکهاستپرسودفعالیتینیزورزشیماهی گیری

دادرشگستگردشگریحوزهدرراآنمی توانایرانپتانسیل های

عجوامباارتباطومنسجموجامعمدیریتفقداندلیلبه اما

.استتهنداشدنبالبهمطلوبینتایجزمینه،ایندربین المللی

آموزشوقوانیناجرایبرنظارتمنسجم،مدیریتیسیستمایجاد

فعالیتانجامجهتپایدارتوسعهاصولرعایتوصیادان

ولبافی)استضروریاکوتوریسمچارچوبدرماهی گیری

.(1403همکاران،ومهر؛1400همکاران،

منابع

،شیری،پرویز؛زارع،محمد؛خسروی زاده،علی؛دانش مهر

شناختوآگاهینقش.1403.نگیندرخشش،ونیما

امانجدرآبادانشهرستانمحلیصیادانزیست محیطی
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چکيده

ست که در پدیده گردوغبار ازجمله موارد مرتبط با تغییرات اقلیمی ا

ش موجوب افوزایکه ایونچند سال اخیر از سیر طبیعی خود خارج

اثراتتعداد وقوع و شدت آن شده است، به گونه ای که 

محیط زیسووتی فراوانووی را در اسووتان های مختلووف ایووران ایجوواد 

ذیری در این مقاله با استفاده از شاخص های فرسوایش پ. کرده است

وی در طوی و باد ناکی ایستگاه های سینوپتیک استان خراسان رض

میزان شدت فرسوایش پذیری ( 1382-1402)ساله 20دوره آماری 

تان و کانون های بحرانی فرسایش بادی و گردوغبار در سوطح اسو

درصوود در طبقووه 24/05نتووایج نشووان داد کووه . بررسووی گردیوود

در طبقووه کووم کووانون 28/13در طبقووه متوسووط و 47/83شوودید،

ه اگرچه این نتایج حاکی از آن است ک. بحرانی گردوغبار قرار دارند

ل های گردوغبار با شودت زیواد، درصود نسوبتاً کموی از کوکانون

ر شووند ولوی نقوش قابول توجهی در انتشواها را شوامل مویکانون

یریتی و درنهایت با اقودامات مود. گردوغبار به اتمسفر ایفا می کنند

مشووخص کووردن عواموول مووقثر بوور وقوووع گردوغبووار و همچنووین 

 های محدودیت ها و قابلیت های استان می توان راهبردها و سیاست

.مقابله با گردوغبار را اجرا نمود

کليديکلمات‌

یبحران، گردوغبار، فرسایش پذیری، کانون های محیط زیست

مقدمه

طی های محیهای روان به عنوان یکی از بحرانپدیده گردوغبار و ماسه

ان، مورادی و همکوار)گوردد باع  تأثیرات نامطلوب محیط زیستی می

ر ها در زیشامل مدفون ساختن روستاها و آبادیهابرخی از آن(. 1391

ها و مزارع کشاورزی، مسدود نموودنماسه و خاک، از بین بردن زمین

ها و کانال های آبیاری، آلوده نمودن آب های سوطحی، گسوترشقنات

ش دید ها و نواحی خشک، ایجاد مشکلات رفت وآمد به دلیل کاهبیابان

گر، ایجاد مانع افقی، بروز تصادفات و برخورد کردن وسایل نقلیه با یکدی

ل های ارتباطی، اخوتلال در سیسوتم حمل ونقوها و جادهدر مسیر ریل

ات ای، متوأثر نموودن عملیوهوای رایانوههوایی، از کار انداختن سیستم

آسوم، های تنفسوی ماننود برونشویت ونیروهای نظامی، ایجاد بیماری

های علفهای چشمی و گوش، انتقال آفات گیاهی و بذرتشدید بیماری

هرز، حمل مواد شیمیایی و ذرات سومی، آلووده نموودن محیط زیسوت 

ریجیتدعلاوه بر این، پدیده گردوغبار با انهدام . هستند... ودریایی 
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یسوتم ها و توأثیرات مخورب بور اکوسپوشش گیاهی و گسترش بیابان

هووای سوونگین بووه سوواختار حیوواتی منوواطق متووأثر، سووبب خسووارت

هوا بوه نقواط دیگور اقتصادی جوامع محلوی و مهواجرت آن_اجتماعی

تن کشور ایوران بوا توجوه بوه موقعیوت جغرافیوایی، داشو.گرددمی

ود های وسیع و نزدیکوی بوه کشوورهای بیابوانی مجواور خوبیابان

شواور مهندسوین م)هرساله با این پدیده به طور متوالی مواجه است 

هوای وقووع پدیوده گردوغبوار و بر اساس بررسوی(. 1399آبخوان،

شوأ های گردوغبار دارای دو منآلودگی هوا در ایران، فعالیت چشمه

منشوأ خوارجی (. 1395کرمانی و همکاران، )خارجی و داخلی است 

مدتاً بوه های کشور و حتی پایتخت را فرامی گیرد، عکه اکثر استان

و هوای جنووبی کشوور عوراقدلیل نفوذ سامانه پرفشار در بخوش

أ داخلوی، وقوع پدیده گردوغبار با منش. شمال کشور عربستان است

گیاهی علاوه بر دلایلی نظیر تداوم خشک سالی ها، تخریب پوشش

لی داخهای بزرگ و منابع آب وخاک، عمدتاً حاصل خشکیدن تالاب

عواملهای مشترک با کشورهای همسایه براثر و حتی تالاب

حودود با توجه به اینکوه (. 1397آرامی و همکاران، . )انسانی است

ی درصد از مساحت کشور ایران به دلیول قورار گورفتن بور رو25

هووای کمربنوود خشووک و بیابووانی جهووان، تحووت سوویطره توفووان

، لوذا بررسوی (1395غفواری و همکواران، )باشود، میگردوغباری

ه ویژه عوامل مقثر بر وقوع این پدیده در استان های مختلف ایران ب

میت استان هایی که در اقالیم خشک و نیمه خشک قرار دارند، از اه

.زیادی برخوردار است

مواد‌و‌روش‌ها

موقعيت‌محدوده‌موردمطالعه

استان خراسان رضوی در شمال شورقی ایوران کوه بوه مرکزیوت

هکتار با مختصات جغرافیوایی11780026مشهد است، با مساحت 

37° 42′الی 33° 52′طول شرقی و 61° 16′الی °56 ′19)

.  (1شکل)استواقع شده ( عرض شمالی

موقعيت‌جغرافيايي‌استان‌خراسان‌رضوي‌در‌ايران:‌1شکل‌
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بوزرگاسوتانچهوارمینرضوی به لحاظ مساحتخراسانستانا

وداقلیموی، وجووتوپووگرافیخواصویژگی هوایاست و باکشور

رخوورداربقابول توجهیزیستیتنوعازاقوامتعددومناطق کویری

ها نیز در انبندی ناشی از وضعیت گردوغبار استازنظر تقسیم. است

روه های یزد، اصفهان، سمنان، ایلام، بوشهر و قم در گوکنار استان

.تخیزی طبقه بندی  شده اسها به لحاظ وضعیت غباردوم استان

تحقيقروش‌

در ایوون مطالعووه جهووت تعیووین کانون هووای بحرانووی گردوغبووار و 

فاده از فرسایش بادی در سطح استان، ابتدا واحدهای کاری با اسوت

هوای کولان های واحدهای زمین شناسوی سوطحی، رخسوارهنقشه

و ژئومورفولوووژی و منوواطق تحووت تووأثیر فرسووایش بووادی کشووور

. میلی متر مشخص شدند250همچنین اعمال نقشه بارش کمتر از 

و شویب بیشوتر از 30های تاج پوشش بیشتر از علاوه بر این لایه

سوپس. های واحدهای کاری اعمال گردیددرصد بر روی نقشه20

اهی، پذیری سورزمین شوامل پوشوش گیوعوامل مقثر بر فرسایش

ی کواررطوبت خاک، بافت خاک و پوشش سنگفرش در واحدهای 

شاخصهای مشخص شده، موردبررسی قرارگرفته و نقشه

چنوین هم. پذیری با استفاده از عوامل فوق تهیه گردیودفرسایش

ی زموانجهت بررسی شاخص های باد نواکی و تغییورات مکوانی و 

بور ( 1382-1402)سواله 20های گردوغبار در دوره آمواری رویداد

ی های همدیدی هواشناسی موجود، فراوانواساس اطلاعات ایستگاه

در . نودهای گردوغبار در سطح استان موردبررسی قورار گرفتتوفان

د مرحله آخر با استفاده از اطلاعات بافت خاک، رطوبت خاک، درص

ای هوپوذیری سورزمین و همچنوین دادهپوشش گیاهی و فرسایش

متوری، 10جوی شامل سرعت اصطکاکی و سرعت باد در ارتفواع 

اسوبه و مقادیر شار گردوغبار به صورت ماهانه، فصلی و سالیانه مح

های مناسوب بور روی مقوادیر شواردرنهایت پس از اعمال آستانه

ر سوطح های داخلوی گردوغبوار دگردوغبار، نسبت به تعیین کانون

.استان اقدام گردید

نتايج

ایش با استفاده از روش مذکور کانون های بحرانی گردوغبار و فرس

، نقشه کانون های بحرانوی 2شکل. بادی در استان شناسایی گردید

. استان موردمطالعه را نشان داده است

نقشه‌کانون‌هاي‌بحراني‌استان‌موردمطالعه:‌2شکل‌

H1 H2 H3 یکانون بحران

24.05 47.83 28.13 درصد

27



1403، پاییز (11پیاپی )3فصلنامه علمی، فرهنگی و اجتماعی بوم کره، دوره هفتم، شماره * 

کلاس 3های بحرانی گردوغبار استان که بهبر اساس نقشه کانون

( H1)و زیوواد (H2)، متوسووط (H3)غبووار خیووزی کووم شوودت

تان تقسیم شده است، منواطق تحوت توأثیر فرسوایش بوادی در اسو

خراسووان رضوووی بووه ترتیووب در منوواطق برداشووت، حموول و 

نیز 1و همچنین نمودار 1جدول . رسوب گذاری شناسایی  شده اند

بوا . مناطق تحت تأثیر فرسایش بادی را ارائوه داده اسوتمساحت 

در کولاس توجه به نمودار، بیشترین مساحت تحت تأثیر فرسایش

بوادی تصاویر مناطق برداشت فرسایش. برداشت متوسط قرار دارد

.نشان داده شده است3در سطح استان خراسان رضوی در شکل

شدت و مساحتشدت و مساحتشدت و مساحتنام استان

جمع کل
ر مناطق تحت تأثی
منطقه رسوبمنطقه حملمنطقه برداشتفرسایش بادی

استان خراسان 
رضوی

کم فعال یا نیمه فعالفعالکمزیادکممتوسطزیاد
غیرفعال

D1D2D3T1T2S1S2S3

2788149610825890897150895535853211693712194082470128(هکتار)مساحت 

11/2938/9123/852/893/873/456/868/88100درصد

مساحت‌و‌درصد‌مناطق‌تحت‌تأثير‌فرسايش‌بادي‌در‌استان‌خراسان‌رضوي:‌1جدول‌

28مساحت‌مناطق‌تحت‌تأثير‌فرسايش‌بادي‌در‌استان‌خراسان‌رضوي:‌1نمودار‌
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سرخس-منطقه‌برداشت‌فرسايش‌بادي

سبزوار-منطقه‌برداشت‌فرسايش‌بادي

يتصاوير‌مناطق‌برداشت‌فرسايش‌بادي‌در‌سطح‌استان‌خراسان‌رضو:‌3شکل‌
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بحث

ار و ها و مطالعات میودانی، وقووع پدیوده گردوغبوبر اساس بررسی

ع هوا و منوابهای شودیدی را بوه زیرسواختفرسایش بادی، آسیب

مووده محیط زیستی، اقتصادی و غیره استان خراسان رضوی وارد ن

تان، های گردوغبار داخلی اسهمچنین بر اساس نقشه کانون. است

د، ولوی مشخص گردید که کانون ها در سطح استان پراکنده هستن

ر شوودیدترین کانون هووای شناسایی شووده  در سووطح ایوون اسووتان د

ایبواد مناطقی از شهرستان  های سبزوار، گناباد، رشتخوار، خواف و ت

ای همچنوین بیشوترین منواطق کانون هو. قابل  مشاهده شده اسوت

ایون . قرارگرفتوه اسوت( درصد47/83)بحرانی در کلاس متوسط 

. مطابقوت دارد( 1400)موضوع با نتوایج عراقوی زاده و همکواران 

رسایش عوامل متعدد طبیعی و انسانی در وقوع پدیده گردوغبار و ف

یون بادی در استان خراسان رضوی نقش داشته است کوه اثورات ا

یون و کیفی هور عامول در فرآینود اعوامل تابعی از وضعیت کمی

نش این عوامل شامل بارندگی کم همراه با پوراک. بوده استواقعه 

هوایوزش بادهای فرسواینده بوا سورعتنامنظم مکانی و زمانی،

طق هوا در اغلوب منواپذیری خاکبیش از سرعت آستانه فرسایش

ا افوزایش دموای هوومتأثر از گردوغبار و فرسایش بوادی اسوتان،

، بالا بوودن(اردیبهشت  ماه تا مرداد ماه)های خشک به ویژه در ماه

مجاورت تبخیر از سطح آزاد آب و تبخیر و تعرق پتانسیل ومیزان

شوور صحرای قره قووم ترکمنسوتان و ک)غبار خیز استان با مناطق 

و شمالی خراسان جنوبی)غبار خیز های غبار خیز افغانستان و استان

کال شوور، کوال مژن آبواد، )های ، کاهش آبدهی رودخانه(و سمنان

بزنگووان، چشوومه )هووای و تووالاب( شوومخالی، تجوون، کشووف رود

...( مد وسبزگلمکان، مژن آباد، بینالود، هریورود، سویرفون، شویراح

تورل براثر خشک سالی های طولانی مدت و احداث سد و بندهای کن

های منتهوی بوههای سطحی در مسیر رودخانهها و روانابسیلاب

و خشک شدن و یا کواهش حجوم منوابع آبویها و آبگیرهاتالاب

ق های کیفی منابع خاک در اغلب منواطها شده است، محدودیتآن

ازرویه برداری بیمتأثر از گردوغبار و فرسایش بادی استان، بهره

مراتوع، )به ویژه زیرزمینی، فقر پوشوش گیواهی طبیعویمنابع آب

، عدم رعایوت اصول تعوادل دام و مرتوع در مراتوع، رواج (هاجنگل

ی منواطق و آسیب شدید به پوشش گیواهی طبیعوشترداری سنتی

یوور و تغیمتووأثر از گردوغبووار و فرسووایش بووادی اسووتان و تخریووب

. تندهسوها، اراضی زراعتی، باغاتکاربری غیراصولی مراتع، جنگل

که شرایط به گونه ای استعلاوه بر این، وضعیت توپوگرافی استان 

لازم جهت حرکت صعودی هووا و انتقوال قوائم ذرات گردوخواک 

نمووده معلق به ترازهای بالاتر جو و منواطق دوردسوت را فوراهم 

.است

نتيجه‌گيري

زای گردوغبار و فرسوایشهای بحرانصورت، اگرچه کانوندرهر 

بووادی در اسووتان، از دیوودگاه عمووومی، آسیب رسووان و خسووارت آور 

ناختی گردند، اما با شناسوایی و شوناخت سواختار بوم شوارزیابی می

هوا و تووان حاکم بر این منواطق، می تووان محودودیت ها، قابلیوت

های رنامهبوم شناختی نهفته در این مناطق را شناسایی نمود تا در ب

ازجملووه . گیرنوودبوورداری قوورار اجرایووی و موودیریتی مووورد بهووره

ه عدم محدودیت های استان در ارتباط با پدیده گردوغبار می توان ب

هوای عمرانوی، رعایت ملاحظات محیط زیسوتی در اغلوب پوروژه

ادی در مناطق متأثر از گردوغبار و فرسوایش بو... و احداث صنایع 

یزمی برای استان، بی توجهی به  جایگزینی سوخت فسیلی به جای ه

هنده هوای پوایش و هشودارد، کمبود دستگاه...روستاییان، عشایر و

د و ای در سطح استان اشاره کورهای ماسهوقوع گردوغبار و توفان

ره هوای اسوتان نیوز می تووان بوه امکوان کنتورل و ذخیواز قابلیت

های ادواری با احداث سدها و بنودها بوه ویژه در چوارچوب سیلاب

هوای ونها، امکان تثبیت کانهای آبخیزداری و کنترل سیلابطرح

ات های گردوغبار با اجورای عملیوبحرانی فرسایش بادی و چشمه

، ...یکی و ، حفاظتی، بیومکان...(نهال کاری، بوته کاری و)بیولوژیک 

ور بوا امکان توسعه کشت گیاهان شور پسند در حاشیه اراضوی شو

ی، بواد خورشید)های نو سطح ماندابی بالا، امکان استفاده از انرژی

به ویژه در مناطق آسیب پذیر متأثر از فرسایش بادی، ...( و
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در جواموع ... فرهنگوی واقتصوادی،های مناسوب اجتمواعی،زمینه

هوای کشواورزی حفواظتی، کشاورزی استان جهت اجورای پوروژه

در زمینوهامکان کاربری مناسب دانوش بوومی و مشوارکت موردم

.ه نمودهای مقابله با گردوغبار و فرسایش بادی، اشاراجرای برنامه

منابع

ی؛ آرامی، عبدالحسین؛ مجید اونق؛ محمدیان بهبهانی، علو•

تحلیل مطالعات . 1397. مهری اکبری؛ زراسوندی، علیرضا

سواله 22مخاطره گردوغبار در جنوب غرب ایران در دوره 

ی، نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطو(. 1996-2017)

.39-66صفحات ، 1397بهار ، 1شمارهسال پنجم، 

اده بنود س مو( )گردوغبار)برنامه جامع مقابله با ریز گردها •

.1396، (قانون برنامه ششم توسعه کشور38

شواءیابی شرکت نواندیشان توسعه پایدار آسیا، مطالعوات من•

ملی داخلی فرسایش بادی، طوفان ماسه و گردوغبار، ستاد

.1392مقابله با گردوغبار سازمان حفاظت از محیط زیست، 

. 1400.مسوعودیان، سوید ابوالفضول؛عراقی زاده، محسون•

ان تحلیل اقلیمی و بررسی طوفان های گردوغبار در خراسو

-1400پژوهش هوای جغرافیوای طبیعوی پواییز . رضوی

318تا 117.305.ص. شماره 

بررسوی منشوأ، . 1394.رئووفغفاری، دیمن؛ مصطفی زاده، •

نشووریه . اثوورات و راهکارهووای پدیووده گردوغبووار در ایووران

اره شوم. جلد چهارم. حفاظت و بهره برداری از منابع طبیعی

.107-125.دو

تحلیول . 1395.کرمانی، مجید؛ الهام طاهریان؛ مریم ایزانلو•

تصاویر ماهواره ای ریز گردها و طوفان های گردوغبواری در 

ایووران بووه منظور بررسووی منشووأهای داخلووی و خووارجی و 

، 2دوره، سوولامتمجلووه ره آورد . روش هووای کنتوورل آن هووا

(39-51)، 1شماره

مقاله بررسی اثورات . 1391.هیوا علمی زاده، پروین؛ مرادی•

بور پدیده گردوغبار بر سولامت و محیط زیسوت بوا تأکیود

1391. همایش ملی جریان و آلودگی هوا. استان خوزستان

ثیر و مهندسین مشاور آبخوان، به روزرسانی مناطق تحت تأ•

اسوتان کشوور، 22های بحرانی فرسوایش بوادی در کانون

.1395-97ها، مراتع و آبخیزداری، سازمان جنگل

هوا، مراتوع و نقشه کاربری اراضی ایوران، سوازمان جنگول•

.1399آبخیزداری، 
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بووووووووووووووی آشووووووووووووووتیی  

عووم میکر د سووویه  یم مطیل

مر ر 

اسلاميويدا‌

ده منابع دانشجوی کارشناسی علوم و مهندسی محیط زیست دانشک
طبیعی دانشگاه تهران

Vidaeslamy@gmail.com

چکيده

رای میکروپلاسووتیک ها و نانوپلاسووتیک ها، تهدیوودی نوظهووور بوو

 ها بوه پلاسوتیک. سلامت انسان و محیط زیست محسوب می شوند

اومت دلیل ویژگی های منحصر به فردشان، از جمله ارزان بودن، مق

ندگی بالا، انعطاف پذیری و کاربردهای متنوع، جایگاه مهمی را در ز

ه با این حال انباشوت و تجزیو. روزمره ما به خود اختصاص داده اند

ه خطور ناقص این مواد، منجر به آلودگی گسترده محیط زیست و ب

میکروپلاسووتیک ها، ذرات . افتووادن سوولامت انسووان شده اسووت

بوا میلی متر و نانوپلاسوتیک ها ذراتوی5پلاستیکی با قطر کمتر از 

وانبه عناین مواد . نانومتر تعریف می شوند100قطر کوچک تر از 

در . آلاینده های نوظهور، نگرانی های زیوادی را بوه وجود آورده انود

ی این مقاله با استفاده از روش جمع آوری مطالب بوه شوکل مورور

رائه سعی شده مطالب کاربردی و در عین حال مفید برای مخاطب ا

ا انسان برای مقابله با خطورات بایود در اولوین گوام، آن هوا ر. شود

ی آلاینده های نوظهوور بوا راه یوافتن بوه چرخوه ها. شناسایی کند

ا ایجواد غذایی مختلف و در نهایت بدن انسان مشکلات بسیاری ر

ئله می کنند؛ ضروری است که راه حل هایی مناسب برای ایون مسو

موورد ایده های مختلفی بورای از بوین بوردن ایون مشوکل. بیابیم

یک ها از این بررسی قرار گرفت؛ که استفاده دوباره و بازیافت پلاست

ی داد و همچنان بازیافت پلاستیک ، کیفیت آن را تغییر م. قبیل بود

د، تصومیم نیاز به تولید پلاستیک پابرجا بود؛ در خصوص این موور

ق شوود توا گرفته شد که بر روی تجزیه زیستی پلاستیک ها تحقیو

ه مواد تشکیل دهنده آن ها به طور مناسب و بودون ضورر دوبواره بو

چرخه مواد محیط وارد شوند تا بتووان دوبواره آن هوا را بوه شوکل 

ند که این هرچ. پلاستیک مناسب و باکیفیت مورد استفاده قرار داد

ده تحقیقات در مراحل اولیه به سر می برد، اموا امیود اسوت در آینو

.راهکارهای مفید و متنوعی برای این مهم ارائه شود

کليديواژگان

ط زیسووت، میکروپلاسووتیک، نانوپلاسووتیک، تجزیووه زیسووتی، محی

انسانسلامت 

مقدمه

ند و امروزه پلاستیک ها کاربردهای فراوانی در زندگی روزمره ما دار

ن، این بوه دلیول ویژگی هوایی نظیور ارزان و مقرون به صورفه بوود

بلیوت مقاومت بالا، عایق و محافو بودن، کاربردهای بهداشتی و قا

ا استفاده خلاقانه ای است که جنس و نوع سواختاری آن هوا بوه مو

ها جزو اصلی زباله ها به پلاستیک. اجازه استفاده از آن ها را می دهد

درصود از زبالوه های تجموع 95شمار می رود به حدی که گاهی تا 

وه ها یافته در سطح اقیانوس ها، رسوبات اعماق دریا، سواحل دریاچ 33
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بهمونش و)می دهنود رودخانه های آب شیرین را به خود اختصاص 

میلیوون تون پلاسوتیک 359برآورد شده است از (. 1401همکاران،

دفنمیلیون تن در محل 200تا 150تولید شده در سراسر جهان، 

پلیمرهوای (. 1401نادیوان،)یا محیط طبیعی انباشته می شوود زباله 

لفی وارد این مواد به روش های مخت. پلاستیکی انواع مختلفی دارند

کوانیکی محیط زیست می شوند و تحت تأثیر عوامل شیمیایی یوا م

.تخریب و تجزیه می شوند( اکسیداتیو و حرارتی)

پراکنوودگی ایوون ذرات در تمووام زیسووت بوم ها وجووود دارد، ولووی در 

ده اند محیط های آبی و دریایی و اقیانوس ها برای اولین بار دیده شو

 ها بور و این باع  شده است که تمرکز مطالعوات میکروپلاسوتیک

ردمحیط های دریایی صورت گیرد؛ بر اساس برخی گزارشات، 

ده اسوت گونه دریایی، پلیمرهای پلاسوتیک یافوت ش690بیش از 

منوابع زمین های کشواورزی از طریوق اسوتفاده از (. 1401نادیان،)

مختلوف مواد پلاستیکی در عملیاتفاضلاب و مختلف نظیر لجن 

ان ، مواد پوشاننده بوذرها و اسوتفاده از آب آبیواری، میوزکشاورزی

.دزیادی از ذرات نانو و میکروپلاستیک ها را دریافت می کنن

که دارند،  پلیمرهای پلاستیکی بر حسب نوع، میزان و ویژگی هایی

تأثیرات در تأثیر متفاوتی بر اندازه و ثبات خاکدانه ها می گذارند؛ این

ت هم اکثر موارد، منفی بوده اما در مواردی دیده شده که اثرات مثب

(.1401نادیان،)می گذارند 

از ی که اصطلاحی است که به خانواده ای از پلیمرهای آلپلاستیک 

ورود برای منابع اصلی. نفتی مشتق می شوند اطلاق می شودمنابع 

توسط پلاستیک ها به محیط های آبی علاوه بر زباله های ایجادشده

سوتن پارچوه ها، ساکنین، سیستم تصفیه فاضلاب، الیاف ناشی از ش

روانوواب جاده هووا، فعالیت هووای موواهیگیری، صوونایع دریووایی و 

(.1399یگانه فرد،)است ... فعالیت های گردشگری و

 های نوپدیدی هستند که بوه عنوان ذراتها آلایندهمیکروپلاستیک

میلی متور و بیشوتر از یوک 5پلاستیکی مصنوعی با قطر کمتور از 

(. 1400شوووریفی و موحووودیان، )میکرومتووور تعریوووف می شووووند 

نووانومتر 100نانوپلاسووتیک ها نیووز ذرات پلاسووتیکی کوچووک تر از 

، به مقایسه اندازه برخی 1در شکل (. 1401نادیان،)می باشند

. ده اسوتشپلاستیکی نسبت به انگشت انسوان اشواره آلاینده های 

یی خاصی از دارای خصوصیات فیزیکی و شیمیامیکروپلاستیک ها 

جمله اندازه کوچک، تراکم زیواد، دارای رنوگ و تعدادی شوان نیوز

ه ویژگی هوای موذکور، منجور بو. نسبت کم طول به عرض هستند

ایون جذب آلاینده های دیگر و افزایش دسترسی موجودات زنده به

ز این مواد بوه دلیول ماهیوت آب گریو. نوع از آلاینده ها خواهند شد

بودن، تمایل بوه جوذب داروهوا، محصوولات مراقبوت شخصوی و 

دارنود را PCBو PBDE،PAHآلاینوده های آلوی پایودار ماننود 

(.1400شریفی و موحدیان،)

نسبت‌اندازه‌برخي‌آلاينده‌هاي‌پلاستيکي‌به‌انرشت‌انسان.‌1شکل
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غذاييها‌بر‌زنجيره‌ميکروپلاستيکاثر‌

درتباه میکروپلاستیک ها توسط جانوران آبزی به دلیل اشبلع 

بوهاست که ایون موضووع منجور محتمل تشخیص طعمه، امری 

احساس سیری در حیوانات و کاهش جوذب موواد غوذایی توسوط 

(. 2شکل )آن ها می شود 

خوردن‌پلاستيک‌توسط‌حيوانات‌‌‌.‌2شکل
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دات این اتفاق بر رشد، بقا، بواروری و میوزان تولیودمثل آن موجوو

ک ها در علاوه بر ایون، حضوور میکروپلاسوتی. تأثیرگذار خواهد بود

الاتر ببدن آن ها باع  می شود که توسط زنجیره غذایی به سطوح 

(.1401، بهمنش و همکاران)برسد به انسان نیز منتقل شده و 

شد، تمام مواردی که بیان. به این نکته اشاره شده است3شکلدر 

یسوتم باع  به خطر افتادن سلامتی انسوان و از بوین رفوتن اکوس

.می شود

چرخه‌مصرف‌پلاستيک‌ها‌و‌در‌نتيجه‌رسيدن‌مواد‌به‌بدن‌انسان‌.‌3شکل
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و ثانویوه میکروپلاستیک ها از نظر منشأ تولید بوه دو دسوته اولیوه

در میکروپلاسووتیک های اولیووه بووه طور عمووده. تقسوویم می شوووند

اندازه های کوچک مانند ریزدانه های موجود در محصولات مراقبت

شخصووی، لوووازم آرایشووی و بهداشووتی، لوسوویون ها، صووابون ها، 

یواف لایه بردارهای صورت و بدن، خمیردندان، مواد تمیزکننوده و ال

.لباس وجود دارند

خریوب میکروپلاستیک های ثانویه به طوور ناخواسوته در نتیجوه ت

تکهب و تکه این تخری. می شوندقطعات پلاستیکی بزرگتر تولید 

جات مانند منسووموادی شدن ممکن است که در حین استفاده از 

یک ها در و لاستیک یا بعود از رهوا شودن پلاسوتپلاستیکی رنگی 

کی، طبیعت، عمدتاً از طریق هووازدگی، نورکافوت، سوایش مکوانی

یایی اتفاق خورشید، عوامل محیطی، فیزیکی و شیمفرابنفشاشعه 

نیوووز اشووواره شده اسوووت، 4هموووانطور کوووه در شوووکل . بیفتووود

دسته مختلف تقسویم5میکروپلاستیک ها از نظر ریخت شناسی به 

تند می شوند؛ که شامل الیواف، فووم، گلولوه، فویلم و قطعوات هسو

(.1400شریفی و موحدیان، )

برخي‌شکل‌هاي‌ديده‌شده‌ميکروپلاستيک‌با‌ميکروسکوپ.‌4شکل 37
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یرند، از نوع بیشتر میکروپلاستیک هایی که مورد مصرف قرار می گ

 اسوووتایرن و پلی اتیلن تروفتوووالات، پلوووی اتیلن، پلی پوووروپیلن، پلی

رین پلیمور، اما در بین این ها پور اسوتفاده ت. پلی ونیل کلراید می باشد

70است؛ که سالانه تقریبوا بوه میوزان ( PET)پلی اتیلن تروفتالات 

، میلیون تن در سراسر جهان جهوت تهیوه ظوروف یکبوار مصورف

بازیافوت فراینود اصولی. بسته بندی و منسوجات استفاده می شووند

ورت پلی اتیلن تروفتووالات از طریووق ابزارهووای ترمومکووانیکی صوو

ر می گیرد، کوه منجور بوه از دسوت دادن خوواص مکوانیکی پلیمو

ت، لذا ترجیح داده می شود پلاسوتیک ها بوه جوای بازیافو. می شود

 ها در طبیعوت مجددا سنتز شوند که بدین ترتیب انباشت پلاستیک

. می شودافزایش می یابد و این منجر به بروز خطرات زیستی بزرگ

ی تجزیوه بنابراین، تصمیم گرفته شد کوه تمرکوز مطالعواتی بور رو

اس تجزیوه اس. زیستی ذرات نانو یا میکروپلاستیک ها افزایش یابد

. روآنزیم هاستزیستی ذرات نانو یا میکروپلاستیک ها مبتنی بر هید

ریوز ویژگی های کلیدی ذرات پلاسوتیکی کوه شوامل ماهیوت آبگ

باعو  ت، اسبودن، وزن مولکولی بالا و طول زنجیره پلیمری بلند 

.خواهد شدمقاومت آن ها در برابر تجزیه زیستی 

لیمرهوا افزایش دما یک ابزار کلیدی در تسوریع تجزیوه زیسوتی پ

ایون درحوالی اسوت کوه افوزایش دموا باعو  . محسوب می شوود

ن هوا ناپایداری ساختار آنزیم های هیودرولتیک و غیرفعوال شودن آ

ف یعنی در درجات مختلف دماهای بالا، آنزیم های مختلو. می گردد

یا کواهش توقفدچار انعقاد یا اگریگاسیون می شوند که این باع  

ختلفی برای تسریع تجزیه عوامل م. فعالیت های آنزیمی خواهد شد

سبت های ابرگرمادوست که مقاومت بیشتری به دما نمانند باکتری

. ندهسوتاسوتفاده قابول ، دارنودبه آنزیم های باکتری های معموولی 

اده از به کارگیری ابزارهوای نووین در تجزیوه زیسوتی ماننود اسوتف

اتصوال کنسرسیوم های میکروبی، حضوور سوورفاکتانت ها، تقویوت

واهدشود بستر باع  افزایش کوارایی تجزیوه میکروپلاسوتیک ها خ

(.1401نادیان،)

نتيجه‌گيري

ه و اقودام به عنوان چالشی نوظهور، نیازمند توجمیکروپلاستیک ها 

ایون توسعه روش های کارآمد برای تجزیوه زیسوتی. فوری هستند

یح آلاینده ها، در کنار کاهش مصورف پلاسوتیک و مودیریت صوح

ان زباله ها، از جمله گام های ضروری در راستای حفو سلامت انسو

.و محیط زیست به شمار می روند

نسوان اثرات مخرب میکروپلاستیک ها بر محیط زیست و سلامت ا

رند که به طور کامل شناخته شده نیست، اما شواهد نشان از این دا

. ایوون ذرات می تواننوود اثوورات منفووی متعووددی داشووته باشووند

توه و بوه میکروپلاستیک ها می توانند در زنجیره غوذایی تجموع یاف

یب بوه این ذرات همچنین می توانند باع  آسو. انسان منتقل شوند

ی آب جانوران دریایی، مختل کردن عملکرد اکوسیستم ها و آلوودگ

 ها، اقودام با توجه به خطرات فزاینده میکروپلاستیک. و خاک شوند

.فوری برای مقابله با این مشکل ضروری است

منابع

،اثراتبررسی.(1401).همکارانو.مب منش
 تهم.محیط زی توا  انسلامتبرمیکروپلاستیک ها

.1-12،(1)25ب  اشتی،عتوم

،مننأ،:میکروپلاستیک ها.(1400).مموح یان،شرییی
تومعم ته.ا  انسلامتومحیط زی تبراثراتوپایش

.893-912،(12)31پتیمر،م ن سیو

،وچالش ها:میکروپلاستیک ها.(1401).م ادیان
م ن سیوعتومدرپهوهشفصتنامه.را  ح  ها

.1-16،(1)10محیط زی ت،

ورودم یرهایومنابعبررسی.(1399).بفرد،یگا ه
م ته.رسوباتوآبیمحیط هایبهمیکروپلاستیک ها

.1-12،(1)20دریایی،عتومپهوهش های
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م ر   حو   وی میکر    ی  
ر  مسئلم تغییر  الیم در کو

زمین

اسبقيانسيده‌خمساء‌

نولووژی دکتری تخصصوی مهندسوی بیولووژی و بیوتکدانشجوی 
خاک دانشگاه تهران

Khamsa.asbaghian@ut.ac.ir

چکيده

ه به دلیل تغییر اقلیم یکی از بزرگ ترین چالش های جهانی است ک

وجوود افزایش گازهای گلخانه ای ناشی از فعالیت های انسوانی بوه

میکروب های خاک به عنوان موجودات زنده ای که در .  آمده است

هبوود اکوسیستم های خواکی زنودگی می کننود، نقوش حیواتی در ب

ه ای کیفیت خاک، افزایش ذخیره کربن و کواهش گازهوای گلخانو

ان میکروب های خاک به طور فزاینده ای بوه عنووان بوازیگر. دارند

ر اصلی در کاهش تغییرات آب و هووایی بوه دلیول نقوش آن هوا د

اخته ترسیب کربن، چرخه مواد مغوذی و پایوداری اکوسیسوتم شون

مشووارکت آن هووا چنوودوجهی اسووت و بوور چرخووه های . می شوووند

بای در مواجهه بیوژئوشیمیایی و انعطاف پذیری اکوسیستم های زمین

نقوش ی این مقاله بوه بررسو. تغییرات آب وهوایی تأثیر می گذارند

یی میکروب های خاک در مقابله با تغییور اقلویم و ارائوه راهکارهوا

برای بهره برداری از ایون موجوودات در مودیریت پایودار خواک در 

. دراستای کاهش اثرات تغییر اقلیم بر حیات بشر می پرداز

کليديکلمات

تغییووور اقلووویم، خووواک، گرموووایش جهوووانی، ترسووویب کوووربن، 

روب، میکروارگانیسم های خاک، گازهای گلخانه ای، مهندسی میکو

مهندسی اقلیم

مقدمه

نقش‌ميکروب‌هاي‌خاک‌در‌چرخه‌کربن

و سووایر ، آرکی هووا میکروبیوووم  خوواک، شووامل باکتری هووا، قارچ هووا

جزیوه آن ها ت. میکروارگانیسم ها برای چرخه کربن ضروری هستند

ر کربن مواد آلی را در خاک تسهیل می کنند و آن را به اشکال پایدا

قوات نشوان تحقی. تبدیل می کنند که می تواند در خاک تثبیت شود

تی می دهد که قارچ های میکوریز در نتیجه برقراری روابط همزیسو

ه با گیاهان، جذب مواد مغذی را افزایش می دهند و در عین حال ب

شان از تخمین ها ن. ذخیره سازی کربن آلی خاک نیز کمک می کنند

نه این دارد که این قارچ ها به تنهایی ممکن است بوه جوذب سوالا

شوار کمک کنند که بخش قابل توجهی از انتCO2گیگا تن 13.12

(1شکل )ود می شجهانی از سوخت های فسیلی، محسوب 

(Asa DeHaan & Elise Osenge, 2024; Jansson & 

Hofmockel, 2020).

یایی آب روابط پیچیده بین جوامع میکروبی، ویژگی های خاک و پو

و و هوا بر اهمیت این میکروارگانیسم ها در چرخوه جهوانی کوربن

. پایداری اکوسیستم تأکید می کند
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(‌2023،‌جانسون‌و‌همکاران)گياه‌-برهمکنش‌ميکروبيوم‌خاک.‌1شکل‌

تاثير‌تغيير‌اقليم‌بر‌جامعه‌ميکروبي‌خاک

تغییرات آب و هوایی چالش های مهمی را برای جواموع میکروبوی

افتوه افزایش دموا و الگوهوای بارنودگی تغییر ی. خاک ایجاد می کند

ننود و می توانند عملکرد میکروبی و ساختارهای جامعه را مختول ک

توادن به طور بالقوه منجر به کاهش حاصلخیزی خاک و به خطر اف

ید آب و مطالعات نشان داده اند که رویدادهای شد. اکوسیستم شوند

روبی را ، مانند خشکسالی، می توانند جمعیت میک(Extreme)هوایی 

ویایی سمت گونه های مقاوم به خشکی سوق دهند، در نتیجه، پبه 

.چرخه مواد مغذی و فعل و انفعالات گیاهان را تغییر می دهند

(Liu et al., 2024; Asa DeHaan & Elise Osenge, 2024) .

د توانود بور فرآینوی علاوه بر ایون، تغییورات ناشوی از آب و هووا م

ار کربن بوه ذخیره سازی کربن تأثیر بگذارد و منجر به افزایش انتش

دجوووو بوووه جوووای ذخیره سوووازی و تثبیوووت کوووربن شوووو

(Mukhtar et al., 2023; Haowei et al., 2024).
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ميکروبي‌و‌سازگاريانعطاف‌پذيري‌

با وجود این چالش ها، میکروب هوای خواک، انعطاف پوذیری قابول 

در آن ها می تواننود از طریوق تغییور. توجهی از خود نشان می دهند

ا شورایط ترکیب جامعه میکروبی و مسیرهای متابولیکی، خود را بو

ی خاصی برای مثال، گونه های میکروب. متغیر محیطی سازگار کنند

ق تر ممکن است با بهبود کارایی مصرف آب و کمک به رشد عمیو

د خشکی ریشه، انعطاف پذیری گیاه را در برابر عوامل استرس زا مانن

Asa)د افوزایش دهنو DeHaan & Elise Osenge, درک . (2024

کوه از بورای توسوعه اسوتراتژی هاییاین مکانیسوم های تطبیقوی 

کوسیستم قابلیت های جامعه میکروبی برای افزایش انعطاف پذیری ا

. استتحت سناریوهای تغییر آب و هوا استفاده می کنند، حیاتی

یکی از اصلی ترین راه هوایی کوه میکروب هوای خواک در کواهش 

بن کورتغییرات آب و هوایی نقش دارند، نقوش آن هوا در ترسویب 

ود خاک به عنوان یک مخزن کربن قابل توجه عمل می کن. است

، ایدار کربنفرآیندهای میکروبی برای تبدیل مواد آلی به اشکال پ

هسوووتند ضوووروری (SOC)معوووروف بوووه کوووربن آلوووی خووواک 

(Srivastava, 2023; Amulothu, 2023).

هیل میکروب ها تجزیه ورودی های کربن مشتق شده از گیاه را تس

ت می کنند که این امر، برای حفو ذخایر کوربن خواک حیواتی اسو

(Gougoulias et al., 2014) .تاسپمپ کربن میکروبی، مفهومی

(Labile)که توضیح می دهد چگونه میکروب ها کربن آلی ناپایودار

رک ذخیوره برای دو این پمپ را به اشکال پایدارتر تبدیل می کنند

ر خووواک حوووائز اهمیوووت اسوووتطوووولانی مووودت کوووربن د

(Kou et al., 2023; Feng & Wang, 2023) . ،عولاوه بور ایون

یوت اصلاح کننده های خاک، ماننود بیوچوار و کمپوسوت آلوی، فعال

تر می کنند، میکروبی را افزایش می دهند و ترسیب کربن را نیز بیش

از و پتانسوویل فعالیت هووای کشوواورزی پایوودار را بوورای اسووتفاده

ی کننود عملکردهای میکروبی در شورایط تغییور اقلویم برجسوته م

(Amulothu, 2023; Morya, 2023)(2شکل .)

Enchilik)نمودار‌چرخه‌کربن‌و‌اجزاي‌کربن‌آلي‌خاک‌.‌2شکل et al., 2023) 41
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لامت علاوه بر ترسیب کربن، میکروب های خاک بر کیفیوت و سو

اورزی خاک تأثیر می گذارند که در نتیجوه بورای فعالیت هوای کشو

و آن ها چرخه مواد مغذی را فعال می کننود. پایدار ضروری هستند

افزایش می دهنود، سواختار خواک را بهبوود می بخشوند و انعطواف 

ی دهنود پذیری اکوسیستم ها را در برابر عوامل استرس زا افزایش م

(Ahmed, 2023) . ه، مثال به این مطلب اشاره می شود کبه عنوان

مواد فعل و انفعالات بین میکروب های خاک و گیاهان برای جذب

ز رشود مغذی و مقاومت در برابر تنش بسیار مهم است، در نتیجه ا

علاوه بر این، . (Chauhan, 2023)و بهره وری گیاه حمایت می کند 

تنوووع و ترکیووب جوامووع میکروبووی بووه طووور قابوول توووجهی بوور 

ل نیتروژن، چندکارکردی بودن اکوسیستم، از جمله فرآیندهای تبدی

ر دارد که می تواند بر انتشار گازهوای گلخانوه ای توأثیر بگوذارد، اثو

(Wagg et al., 2014).

زایش مدیریت جوامع میکروبی خاک یک راه امیدوارکننده برای افو

موی تووان . ترسیب کربن و بهبوود سولامت خواک ارائوه می دهود

رزی مانند تناوب زراعی، کشت پوششوی و کواهش خواکواقداماتی 

اک را جامعه میکروبی مفید خورا نام برد که می توانند ( شخم زدن)

ا موواد آلوی خواک و ذخیوره کوربن رکنند و به دنبوال آن  تقویت 

Fierer؛ Singh, 2022)می دهند افزایش  & Walsh, 2023) . با ایون

از حووال، پیچیوودگی اکوسیسووتم های خوواک مسووتلزم درک دقیقووی

یکروبی و در چگونگی تأثیر شیوه های مدیریت مختلف بر پویایی م

مطالعات اخیر بر . (Morya, 2023)نتیجه، نر‌ ترسیب کربن است 

بوین نیاز به رویکردهای یکپارچه ای تأکیود می کنود کوه تعواملات

میکروب های خاک، شرایط محیطوی و شویوه هوای کشواورزی را 

 گیورد برای بهینه سازی استراتژی های ترسویب کوربن در نظور می

(Fierer & Walsh, 2023) .
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شوگاه با این حال، یک آزمایش گلخانه ای جدید توسط محققان دان

نشوان می دهود کوه 2023در سوال Yannarellو Ricksایلینویز، 

نال های برخی از جوامع میکروبی خاک ممکن است مستقل از سیگ

حوت تمحققوان سولامت گیواه را . گیاهی با خشکی سازگار شووند

فاده از آن ها بوا اسوت. شرایط متضاد دسترسی به آب مشاهده کردند

مخلوطی از خاک که شامل نمونه های مزرعه ای از چمنزار مرمت

ردل شده محلی بود، گلدان هایی ایجاد کردند که یا با گیاهوان خو

(Abidopsis thaliana یواBrassica rapa ) کاشوته می شودند یوا

در طوول سوه نسول گیواه، . به عنوان خواک لخوت رهوا می شودند

ت گروه های مختلف گلودان رژیم هوای آبیواری متفواوتی را دریافو

ا تجربوه کردند که برخی از گلدان ها خشکسالی شبیه سازی شوده ر

د برای نسل چهارم و آخر گیاهان، محققان میوزان عملکور. کردند

ه آبیواری گیاهان را بر اساس سابقه آبیاری آن ها در مقایسه با سابق

آن ها. که در آن کاشته شده بودند، مقایسه کردندخاک هایی 

چوه )د دریافتند که به نظر می رسد میکروب های خاک با محیط خو

ان سازگار هستند، صورف نظور از اینکوه گیاهو( مرطوب یا خشک

ه وجوود میزبان مرتبط با آن ها در زمان خشکسالی شبیه سازی شود

لاً علاوه بر این، گیاهوانی کوه در خاک هوایی کوه قوب. داشته یا نه

ردند، در کاشته نشده بودند و در معرض خشکی قرار داشتند رشد ک

شد شرایط محدود آب در آینده بهتر از گیاهانی که در خاک هایی ر

یه سازی می کردند که میکروب های آن ها قبلاً تحت خشکسالی شب

و Ricksدر حوالی کووه . شوده قورار نگرفتوه بودنوود، عمول کردنود

Yannarell اذعان دارند کوه آزموایش آن هوا تنهوا بور روی یوک

یون گیاه متمرکز است، ا-زیر مجموعه کوچک از تعاملات میکروب

وبوی مطالعه سقالات جدیدی را در مورد پتانسویل سوازگاری میکر

در مناطقی که مستقل از گیاه با خشکسالی و نتایج برای بقای گیاه

. آینده خشک تری دارند، بررسی می کند
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 هوای در حالی که پیشرفت قابل تووجهی در درک نقوش میکروب

خاک در پویایی آب و هوا انجام شده است، چندین شوکاف دانوش

عول و تحقیقات بیشوتری بورای روشون کوردن ف. باقی مانده است

انفعالات پیچیده در جواموع میکروبوی و پاسوخ آن هوا بوه عوامول

روش هووای . اسوترس زای مختلوف آب و هووایی مووورد نیواز اسوت

ی پیشوورفته ماننوود متوواژنومیکس و رویکردهووای مدل سووازی بوورا

وایی متغیور پیش بینی رفتار میکروبی در آینده تحت شرایط آب و ه

ین علاوه بر این، همکاری های بین رشوته ای بو. ضروری هستند

م و میکروبیولوژیسووت ها، بوم شناسووان و دانشوومندان حوووزه اقلووی

فاده از آب وهواشناسی برای توسعه استراتژی های جامع با هدف است

د میکروب های خاک در کاهش تغییرات آب و هوایی حیاتی خواهو

. بود

ربن در نتیجه، میکروب های خاک از طریق نقش خود در ترسیب ک

سویار و بهبود سلامت خاک در پرداختن به تغییرات آب و هووایی ب

بوووا درک و اسوووتفاده از قابلیت هوووای ایووون . مهوووم هسوووتند

وسعه داد میکروارگانیسم ها، می توان شیوه های کشاورزی پایدار را ت

کووه نووه تنهووا تغییوورات آب و هوووایی را کوواهش می دهوود، بلکووه 

.انعطاف پذیری و بهره وری اکوسیستم را ارتقا می دهد

2023ل بررسی تحقیقات کنونی توسط میسون و همکاران در سوا

ح خاک بر به طور مشابه، با توجه به اینکه چگونه اصلاحات و تلقی

ری به نقش میکروبیوم ها و ذخیره کربن تأثیر می گذارد، توجه بیشت

 هوا را این بررسوی، قارچ هوا و باکتری. میکروبیوم خاک را می طلبد

مورد بح  قرار می دهد و اشاره می کند که چگونوه میکروب هوای

حوالی در. مختلف با فرآیندهای چرخه کربن در هم تنیده می شوند

که رابطه قارچ های خاک در ذخیره سازی کربن مورد مطالعوه قورار

رفتوه گرفته است، نقش باکتری ها به دقت موورد بررسوی قورار نگ

به قارچ ها است، حتی به نظر می رسد برخی از باکتری ها نقشی مشا

تری به عنوان مثال، یک گوروه از بواک. در ذخیره سازی کربن دارند

نود کوه ها، اکتینومیست ها، می تواننود سواختار رشوته ای تولیود کن

ی توانندماین باکتری ها . می تواند کربن را در زیر زمین ذخیره کند

ر به افزایش بیومس خاک کمک کنند و قوادر بوه زنوده مانودن د

(Extreme)شوورایط خوواص و تشوودید شووده از نظوور آب و هوووایی 

ریوایی با این حال، حقوایق زیوادی در موورد پتانسویل باکت. هستند

.خاک در ترسیب کربن ناشناخته باقی مانده است

میکروب های خاک یک جزء مهم و در عوین حوال اغلوب نادیوده 

ایی آن ها توان. گرفته شده در مبارزه با تغییرات آب و هوایی هستند

ر نیواز بوه برای تأثیرگذاری بر چرخه کربن و سلامت اکوسیستم بو

ست محیطی و تأکید بیشتر بر اکولوژی میکروبی در سیاست های زی

 هوای همانطور که ما بوا چالش. شیوه های کشاورزی تأکید می کند

ز قودرت ناشی از تغییر آب و هوا روبرو هستیم، شناخت و استفاده ا

این میکروارگانیسوم ها موی توانود راه حل هوای نوآورانوه ای بورای 

. آینده ای پایدار بر روی زمین ارائه دهد
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دییوو  ر  تغییوور تبررسوو  

د  دیشش  یوی   بوی  سوو ی

مطیلعوووم ) ز سوووتاش  زد ر 

( سوی  فیرس: میرد 

،‌اسوماعيل‌حيودري‌1بهرنو ‌مونشمليحه‌
3،‌حسن‌خسروي2علمدارلو

نواطق دانشجوی دکتری مدیریت و کنترل بیابان، گوروه احیواء م1
هران، البرزخشک و کوهستانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه ت

نی، دانشجوی پسادکتری، گروه احیاء منواطق خشوک و کوهسوتا2
دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، البرز

ابع استاد، گروه احیاء مناطق خشوک و کوهسوتانی، دانشوکده منو3
طبیعی، دانشگاه تهران، البرز

چکيده

 ترین مسائل پایداری تغییرات پوشش گیاهی یکی از حیاتیبررسی 

سوت در این تحقیق، شواخص هر. در مدیریت پوشش گیاهی است

MOD13Q1سونجنده NDVIماه آوریل با اسوتفاده از محصوول 

. محاسوبه شودArcGISدر نرم افزار 2016تا 2000طی سال های 

ارس از همچنین برای شناسایی الگوها و پایداری پوشش گیاهی فو

جزیه و تحلیل با تلفیق نتایج ت. تحلیل رگرسیون خطی استفاده شد

، پایوداری آینوده در رونود Hurstرگرسیون خطی و نتایج شواخص 

نوبی نتایج نشان داد که مناطق ج. نیز محاسبه شدNDVIتغییرات 

را NDVIمقودار ترین یشوبمناطق شمالی، استان فارس کمترین و 

ر علاوه بر این، با حرکت به سمت شومال، حوداقل و حوداکث. دارند

همچنوین در اکثور منواطق اسوتان. افزایش می یابدNDVIمقادیر 

شواخص NDVIفارس، به ویژه در جنوب و شومال، سوری زموانی 

در تغییرات پوشش گیاهی مشاهده شوده. است0/5هرست بیش از 

یواهی در ماه چهارم منعکس کننده این است که تغییرات پوشوش گ

. اده اسوتآینده همسو با تغییراتی است کوه در گذشوته اتفواق افتو

ا به عبارت دیگر، اگر دوره مورد مطالعوه کواهش پوشوش گیواهی ر

.ودبونشان دهد، با کاهش پوشش گیاهی در آینده مواجه خوواهیم 

کلمات‌کليدي

NDVI ،شاخص هرسوت، اسوتان فوارس، داده هوای مواهواره ای ،

MOD13Q1

مقدمه

ات سوالانه آن جایی که پوشش گیاهی از پویایی فصولی و تغییوراز

الیت مهم برخوردار است، نظارت بر تغییرات پوشش گیاهی یک فع

(.  1،2006گوآ-مینگ)برای مطالعه تغییرات اقلیمی جهانی است 

1. Ming-guo
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پوشش گیاهی، به علول مختلوف و بوه مرور زموان در اثور عوامول 

اکوسیسوتم طبیعی یا انسانی دچار تغییر شده که شرایط و عملکرد

پوشوش (. 2005، همکوارانو 1پتورلی)دهد را تحت تأثیر قرار می

گیوواهی نووه تنها بووه عنوان یووک شوواخص مسووتقیم از وضووعیت 

ییرات محیطی شود، بلکه تغاکوسیستم های زمینی به کار گرفته می

و همکواران، 2پهوتر )گوذارد محلی و جهانی را نیز به نمایش می

2008  .)

ه عنوان رد به طورکلی پویایی پوشش گیاهی و روند تغییورات آن بو

یار عالی و یک فرصت بسشدهپای تغییرات آب وهوا در نظر گرفته

ر اکوسیسوتم های انسانی ببرای بررسی اثرات تغییر اقلیم و فعالیت

یر با توجه به مسئله تغی.کندازنظر زمان، مکان یا هر دو فراهم می

ر در خشک جهان شواهد تغییواقلیم در غالب مناطق خشک و نیمه

و برهنه هادرنهایت از بین رفتن پوششوالگوهای پوشش گیاهی

هوایی همچوون بیابوانی شودن مواجوه شدن سطح خاک و پدیوده

اک و پوشش گیاهی در هر منطقه تحت تأثیر آب وهوا، خو. هستیم

وشش گیواهی های انسانی است؛ بنابراین، بررسی تغییرات پفعالیت

در طول زمان اطلاعات سودمندی در مورد تغییورات آب و هووایی 

درازمودت نقش دخالت انسان در تغییر و تحولزمینه گذشته و نیز 

درک و (.1392رمضووانی، )کنوود فووراهم موویراپوشووش گیوواهی

تواکنون ل با ایون حواپیش بینی این پویایی ها، اگرچه حیاتی است، 

(. Mueller et al, 2008)توجه کموی بوه خوود جلوب کورده اسوت 

از بورای نظارت مناسب برای وضعیت پوشش گیاهی یوک پیش نیو

مت اهداف تصمیم گیری های محیط زیستی و ردیابی پیشرفت به س

Lawley)می باشود مدیریتی  et all., 2016 .) ،در دهوه های گذشوته

NDVIی، فراوانوی در پیش بینی پراکندگی گیاهان علفی و غیرعلف

با . استو ویژگی های تاریخ حیات در فضا و زمان بسیار مفید بوده

، اهمیوت 1981از اواسوط سوال NDVIتوجه به ماهیوت پیوسوته 

ت قابول نسبی تاخیرهای زمانی و مکانی متفاوت بر عملکرد جمعی

ارزیابی است و درک موا از پویوایی جمعیوت را گسوترش می دهود

(Pettorelliet all., 2011 .) به طور دقیق، پیش بینویNDVI بورای

انگ وهو)ی  مهم است محیط زیستمدیریت اکولوژیک منطقه ای و 

ت زمانی سنجش ازدور مزی_ویژگی های طیفی(. 2017همکاران، 

Suepa)اصلی در مطالعات محیط زیستی در نظر گرفته می شود  et 

al, 2016 .) تجزیه و تحلیل زموانیNDVI مبتنوی بور مواهواره، از

یواهی سنجش ازدور است که می تواند پوشش گهایمهم ترین ابزار

Kundu)را تشخیص دهد  et al., 2017 .)

شاخص هرست یک ارزیابی آمواری اسوت کوه بورای طبقه بنودی

(. Qian & Khaled, 2004)سوری های زموانی اسوتفاده می شوود 

ک و استان فارس نیز به علت حواکم بوودن شورایط اقلیموی خشو

تواند یفراخشک در آن ازجمله مناطقی است که نوسانات اقلیمی م

همچنوین . دبر پویایی پوشش گیاهی در این استان تأثیرگوذار باشو

ای بوه هجهت بررسی پویایی پوشش گیاهی و مقایسه آن از منطقو

ق از های مناسب و دقیومنطقه دیگر، تعیین مجموعه ای از شاخص

توه اهمیت ویژه ای برخوردار است که در این تحقیوق بوه آن پرداخ

.شد

1. Pettorelli

2. Potter
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و‌روش‌هامواد‌

هوزار 123استان فارس به مرکزیت شهر شیراز، با وسوعتی حودود 

42درجه و 31دقیقه و 2درجه و 27های کیلومترمربع و بین مدار

36درجوه و 55دقیقوه و 42درجوه و 50دقیقه عرض شومالی و 

(.1کلش)دقیقه طول خاوری از نیمروز گرینویچ قرارگرفته است 

ست، همچنین امیلی متر در سال 400تا 200میزان بارندگی بین 

سانتی گراددرجه -2تا -7میانگین دما در سردترین ماه سال بین 

. درجه سانتی گراد می باشود40تا 35در گرم ترین ماه سال، بین و 

ون هکتوار مراتع استان، عمدتا وضعیت فقیر دارند و فقط یک میلیو

.دارنداز مراتع، وضعیت غنی 

داده های سونجش ازدور موورد اسوتفاده در ایون مطالعوه، تصواویر

MOD13Q1 متر از 250روز و وضوح مکانی 16وضوح زمانی با

تحلیول رگرسویون خطوی و . جمع آوری شود2016تا 2000سال 

و زمانی_روش شاخص هرست برای تشخیص الگوهای مکانی

. پایداری پوشش گیاهی استفاده شد

موقعيت‌جغرافيايي،‌طبقه‌بندي‌اقليمي.‌1شکل‌
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Hurstشاخص‌محاسبه‌

ال توسوط یوک هیدرولوژیسوت بریتانیوایی در سوHurstشواخص

بهبودیافتوه (1969)1والیس مطرح شد و توسط مندلبرو و 1951

این مرحله از کوار، ابتودا مورز حووزه مطالعواتی بور روی در .است

نقشه های شواخص های پوشوش گیواهی به دسوت آمده از نرم افوزار 

بوا اسوتفاده از 2016توا 2000ترست، برای هرماه در بازه زموانی 

Arcنرم افزار  GISسوری های زموانی شواخص های . ماسوک شود

هرماه محاسبه شده و NDVIپوشش گیاهی، میانگین سالانه برای 

شواخص مورداسوتفاده قورار گرفوت؛Hurstدر معادلات شواخص 

Hurst می توانود بوا تحلیول دامنوه ی بازسازی شوده( تحلیولR/S )

شویب X1, X2, X3,…X= برای یک سری زموانی . محاسبه شود

. اسوتHurstخط رگرسیون به طور تقریبی نشان دهنده ی شاخص 

:زیر استبه صورت R/Sروش تحلیل 

Xسری زما ی  میا گین 

ا حرافات از میا گین 

دامنه

تجمعیحداکثر و حداقل محاسبه 

معیارمحاسبه انحراف 

R/Sنسبتمحاسبه

H)اگر- < استتصادفیرفتاردارایزمانیسری:(0.5

.(خشک سالی)

H)اگر- = هنقط)استتصادفیبه صورتزمانیسری:(0.5

.(تعادل

H)اگر- > تداوم)استماندگاررفتاردارایزمانیسری:(0.5

.(خشک سالی

1. Mandelbrot & Wallis

Yt = Xt – m,     t = 1, 2… n  

Rt = max (Z1, Z2… Zt) – min (Z1, Z2… Zt)        

t = 1, 2… n  

(R/S) t = Rt/St

t = 1, 2… 
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نتايج

شوواخص پوشووش گیوواهی )NDVIتوزیووع نشووان دهنده  2ل شووک

 ها، بر اسواس ایون نقشوه. در بازه زمانی مشخص است( نرمال شده

شوترین مناطق جنوبی استان فارس کمتورین و منواطق شومالی بی

ایوننشان دهنده  این، وداده اندرا به خود اختصاص NDVIمقادیر 

بووه طور NDVIاسوت کوه بووا حرکوت بووه سومت شومال، مقوودار 

در NDVIقابل توجهی افزایش می یابد و درنهایت، بالاترین مقودار 

وجه به علاوه، با ت. نواحی شمال غرب استان فارس مشاهده می شود

، می توان استنباط کرد کوه(1شکل )به نقشه توزیع طبقات اقلیمی 

در ماه چهوارم بوه طور NDVIتغییرات در مقادیر حداکثر و حداقل 

عنی که با به این م. چشم گیری تحت تأثیر شرایط اقلیمی قرار دارد

ب تر، افزایش رطوبت و تغییرات اقلیموی بوه سومت شورایط مرطوو

ایون ارتبواط. نیز افزایش می یابودNDVIمقادیر حداکثر و حداقل 

. قوه اسوتنشان دهنده ی تأثیر معنادار اقلیم بر پوشش گیواهی منط

اهی و درواقع، شرایط مرطوب تر باع  بهبود وضوعیت پوشوش گیو

می شوود، کوه می توانود نشوان دهنده  رشود بیشوترNDVIافزایش 

. گیاهان و افزایش تنوع زیستی باشد

دوره‌موردمطالعهدر‌NDVIپراکندگي‌حداکثر‌و‌حداقل‌.‌2شکل‌ 51
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را در مواه چهوارم نشوان Hurstتغییرات مکانی شاخص ( 3)شکل 

بر اسواس ایون تحلیول، در برخوی نقواط اسوتان فوارس، . می دهد

ر این مقودار به روشونی بیوانگ. است0/5نزدیک به Hurstشاخص 

به طور تصادفی رفتوار می کنود وNDVIاین است که سری زمانی 

 حال، درعین. روندهای آینده از داده های گذشته مستقل خواهند بود

ر در بخش های مرکزی، غربی و شمال غربی استان فارس، مقوادی

در ایوون نووواحی . مشوواهده می شووود0/5کمتوور از Hurstشوواخص 

Hurst نشان دهنده ی ناپایداری و عدم پیش بینوی در رفتوارNDVI

نواحیدر مقابل، در اکثر نقاط استان فارس، به ویژه در . است

ایون موضووع . است0/5بیش از Hurstجنوبی و شمالی، شاخص 

در ایون NDVIنشان دهنده  وجود روندهای پایدار در سری زموانی 

اهی نواحی است و به ایون معناسوت کوه تغییورات در پوشوش گیو

لی، بوه طورک. احتمالاً به صورت پیوسته و منظم ادامه خواهد یافوت

منواطق نتایج به دست آمده بیانگر این است که درحالی  کوه برخوی

دیگور استان فارس با ناپایداری در پوشش گیاهی مواجوه هسوتند،

مبنوایی نواحی دارای روندهای ثابتی هستند که می توانند به عنوان

. ار روندبرای پیش بینی و مدیریت منابع طبیعی در آینده به ک

52ماه‌آوريلدر‌Hurstتغييرات‌شاخص‌.‌3شکل‌
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و‌نتيجه‌گيريبحث‌

نوود گیاهووان نقووش حیوواتی در تووأمین نیازهووای انسووان ایفووا می کن

مطالعوه  سوری های زموانی در (. 1393خواجوی نسب و خسروی، )

آن و مورد تغییرات پوشش گیواهی می توانود بوه بهبوود مودیریت

اده از در ایون تحقیوق، بوا اسوتف. تحقق توسعه پایدار کموک کنود

، پایداری تغییرات پوششMOD13Q1سنجنده NDVIمحصول 

بور اسواس 2016توا 2000طی دوره زموانی آوریلگیاهی در ماه 

دی پایداری یکی از ویژگی هوای کلیو. محاسبه شدHurstشاخص 

سووری های زمووانی اسووت و بووه وابسووتگی رویوودادهای آینووده بووه 

داقل نتایج نشان داد که حداکثر و ح. رویدادهای گذشته اشاره دارد

وت در ماه آوریل در نقاط مختلف استان فارس متفاNDVIمقادیر 

با حرکوت از جنووب بوه شومال، مقوادیر حوداکثر و حوداقل . است

NDVIتغییرات شاخص . افزایش می یابدHurst نشان می دهد که

ریول، بیشتر تغییرات پوشوش گیواهی در اسوتان فوارس در مواه آو

انی به ویژه در نواحی جنوبی و شمالی، نشان دهنده  یوک سوری زمو

طالعه د مموربا این حال، اگر روند این تغییرات در دوره . پایدار است

رو به کاهش باشود، احتموال دارد در آینوده نیوز ( 2016تا 2000)

ت بوا تحقیقوامطوابق در عین حوال، . پوشش گیاهی کواهش یابود

(2012Peng et al., ) ، ای پوشش گیاهی در برخی بخش هوتغییرات

در مورد استان فارس به طور تصادفی است و نمی توان به طور دقیق

تووایج ایوون نتووایج همسووو بووا ن. تغییوورات آتووی آن پیش بینووی کوورد

(2017Jiang et al., ) ،(2012(Hou et al., ایون تحلیل هوا .است

ر آن ها بهتری از روندهای پوشش گیاهی و تأثیرات اقلیمی بدرک 

تی درنهایت، راهنمایی برای برنامه ریزی های مدیریو به ما می دهد 

یون نتوایج ا. و حفاظت از محیط زیست در استان فارس ارائه دهنود

یریتی و مطالعات می تواند به عنوان مبنایی برای برنامه ریزی های مد

. یوردحفاظت از منابع طبیعی در استان فارس مورداسوتفاده قورار گ

بالا می تواند به حفو و توسوعه یNDVIبه ویژه توجه به مناطق با 

.نمایداز تخریب محیط زیست جلوگیری و کمکپوشش گیاهی 
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آمیر  ز رش مطیلعم

فرمتبید ر  مهر  فی 

ه،سیسومیتیطبقم بت  )

IUCN CITES)در

ی  سوطبیع زیسوگی   ی 

 لبرز

نفيسه‌حسني

حیات وحش اداره حفاظوت و مودیریت حیوات وحوش، کارشناس 
موزه تاریخ طبیعی و ذخایر ژنتیکی

nafisehhassni@gmail.com

چکيده

ایوران،نظر به اهمیت معرفی فوون مهوره داران اسوتان البورز در 

ی خشکیطبیعو ثبت گونه های جانوری در زیستگاه های شناسایی 

IUCN،و آبی استان مطابق با فرمت طبقه بندی سیسوتماتیک

چه ها و اطلس ها، کتاب: استفاده از منابع معتبر شاملبا CITESو

مجلات و مشاهدات میودانی توسوط پژوهشوگران، کارشناسوان و

.گردیده استبه روزرسانی محیط بانان مطالعه و 

مقدمه

حیووات وحش بووه عنوووان یکووی از شوواخص های بیولوژیووک، از 

ت معرف های قابل توجه در تغییر و تحول عرصه های طبیعوی اسو

اه را نمایان که با نمایش رفتارهای ذاتی، تغییرات حاصله در زیستگ

که گونه یعنی در اصل، شرایط مناسب زیستگاهی است. می سازند

فراهم را قادر به ادامه بقاء نموده و زمینه را برای رشد و تکثیر آن

کیلوومتر مربوع بوه عنووان 5833البرز با وسوعت استان .می نماید

بخوش )ترین استان کشور، دارای یک منطقه حفاظت  شده کوچک

64000جنوبی منطقه حفاظت شوده البورز مرکوزی بوه مسواحت 

به رودخانه حفاظت شده کرج)و یک رودخانه حفاظت  شده ( هکتار

منطقوه )، دارای دو منطقوه شوکار ممنووع (هکتار206/5مساحت 

هکتوار و منطقوه شوکار 75000شکار ممنوع طالقان به مسواحت 

.می باشد( هکتار16880ممنوع تالاب صالحیه به مساحت 

جغرافيايي‌استان‌البرزموقعيت‌

کیلومتر مربع در 5833استان نسبتا جدیدالتأسیس البرز با مساحت 

کوم از استان تهران منتزع و به عنوان استان سوی و ی1389سال 

از مساحت کل کشور را درصد 0/35کشور از نظر مساحت، تقریبا 

ایی عرض هوای جغرافیوبوین زیبوا این اسوتان . تشکیل داده است

و همچنووووین  شوووومالی 35˚32´41/4˝و  36˚20´34/3˝

ایون . شرقی واقع شده اسوت50˚9´47/3˝و 51˚27´49/6˝

ی، از استان از شمال به استان مازندران، از جنوب به استان مرکوز

 شوود؛ شرق به استان تهران و از غرب به استان قزوین منتهی می

اسووتان البوورز، از نظوور شوورایط زیسووتگاهی و تنوووع گونووه های 

حیوووات وحش، یکوووی از اسوووتان های مهوووم کشوووور محسووووب 

(.1شکل)می شود
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موقعيت‌مناطق‌تحت‌حفاظت‌استان‌البرز.‌1شکل

بحث

مهواجر های جانوران بوومی،استان البرز یکی از مهمترین زیستگاه

گونه 160از هزار و . زمستان گذران و مهاجر عبوری در ایران است

گونوه از 404جانوری مهره دار شناسایی شوده در ایوران، تواکنون 

ی هوای متنووع کوهسوتانی، دشوتی و توالابمهره داران در زیستگاه

درصود 35استان البورز شناسوایی و ثبوت شوده انود کوه بویش از 

305رده پرنودگان بوا . شووندمهره دار ایران را شامل میهای گونه

از . انودمعرفی شدهمتنوع ترین رده مهره داران استان البرز گونه از 

گونوه بوا اهمیوت ترین و 36پرنودگان شوکاری بوا میان ایون رده، 

و کنارآبزی پرندگان آبزی. گنجشک سانان متنوع ترین گروه هستند

ت های پشوها و دریاچههای تالابی، رودخانهگونه در زیستگاه93با 

46ا رده پسوتانداران بو. سدهای امیرکبیر و طالقان پوراکنش دارنود

.دومین گروه از مهره داران متنوع این استان هستندگونه 

گونوه از  فراوان تورین 3سمان با زوجگونه و 14گوشتخواران با  

و گونه43رده خزندگان با . پستانداران این استان به شمار می روند

به خوود اختصواص مهره داران این استان را گونه  7با ماهیان ه رد

ناخته شوبا کمترین تنوع در بین مهره دارانرده دوزیستان. داده اند

.شده اند

در معورض خطور مشمول رده بندی گونه از مهره داران استان 25

. انقراض قرار دارند

گونه از مهره داران اسوتان البورز در فهرسوت ضومائم معاهوده 59

کنوانسیون منع تجارت گونه هوای جوانوری و گیواهی در معورض

ظور به مناین معاهده . قرار دارند( سایتیس)خطر انقراض در جهان

های وحشوی در معورض خطور انقوراض از طریوق حمایت از گونه

هوای هوای لازم در زمینوه تجوارت گونوهبرقراری و اعمال کنترل

56.به آن پیوسته است1355و ایران از سال شده  حیات وحش منعقد 
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با‌پرندگان‌استان‌البرزآشنايي‌

گونوه 305جونس و 174خوانواده، 61راسته، 23پرندگان با رده 

یش از بوا بومتنوع ترین رده مهره داران استان البرز فراوان ترین و 

بوه خوود اختصواصهای پرندگان ایران را درصد از انواع گونه54

. (1جدول )داده است 

جنس و 69خانواده، 27سانان با راسته گنجشکاز میان این رده، 

ان، هووای شبگردسووانگونووه دارای بیشووترین تنوووع و راسووته138

-ان، نووکسوانسانان، فلامینگوسوانان، بووییکوکوسانان، باقرقره

ا سانان هر کدام با یک خانواده، یک جنس و یوک گونوه بوشاخی

8نارآبزی از گروه پرندگان آبزی و ک. کمترین تنوع معرفی شده اند

هوای توالابی،گونه در زیستگاه93جنس و 55خانواده 17راسته، 

ر و های پشت سدهای امیرکبیوها و دریاچهپهنه های آبی، رودخانه

7ان بوا راسوته آبچلیک سوان.طالقان مشاهده و شناسایی شده است

ود گونه بیشترین تنوع گونه ای را دارن55جنس و 29خانواده، 

1خوانواده، 1کمترین تنوع گونه ای مربوط به راسته بوییسانان با 

4راسوته، 3گروه پرنودگان شوکاری بوا .گونه می باشد1جنس و 

ت گونه از جمله پرندگان حیاتی و پراهمیو36جنس و 19خانواده، 

واده، راسته عقاب سوانان بوا یوک خوان. استان البرز به شمار می روند

ع متعلق به گونه بیشترین تنوع دارند و کمترین تنو24جنس و 15

.گونه می باشد6سانان با یک خانواده، یک جنس و راسته شاهین

یوان نهایتاً از گروه پرندگان دانه خوار میتوان بوه راسوته های ماکو 

سوووانان، شبگردسوووانان، بوووادخورک سوووانان، میش مرغ سوووانان، 

نان، کوکوسووانان، باقرقره سووانان، کبوترسووانان، نوووک شاخی سووا

ان اشواره سبزقباسانان، دارکوب سانان، طوطی سانان و گنجشک سان

169جونس و 94خوانواده، 40راسوته، 12نمود که در مجمووع بوا 

ه شومار گونه از فراوان ترین و متنوع ترین پرنودگان اسوتان البورز ب

لق به راسته از میان این گروه، بیشترین تنوع گونه ای متع. می آیند

اخی گنجشک سانان و کمترین تنوع گونوه ای را، راسوته نووک شو

.سانان دارند

گونه‌هاي‌حمايت‌
و‌حفاظت‌شده

گونه‌هاي‌ضمائم
سايتيس

گونه‌هاي‌
IUCNبندي‌رده

درصد هتعداد‌گون رده‌جانوري

12 9 7
درصد22/5معادل 

راننسبت به جمعیت کل در ای
گونه46 پستانداران

49 47 25
درصد54معادل 

راننسبت به جمعیت کل در ای
گونه305 پرندگان

18 3 5
درصد16معادل 

راننسبت به جمعیت کل در ای
گونه43 خزندگان

0 0 0
درصد7معادل 

راننسبت به جمعیت کل در ای
گونه3 دوزيستان

0 0 1
درصد11معادل 

راننسبت به جمعیت کل در ای
گونه7 ماهيان

79 59 38
درصد35معادل 

راننسبت به جمعیت کل در ای
گونه404

مجموع‌
مهره‌داران

ثبت‌مهره‌‌داران‌‌به‌تفکيک‌رده‌در‌استان‌البرز‌:‌1جدول‌
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از رده پرنودگان اسوتان البورز مشومول رده بنودی سور‌گونه 25

قورار ( IUCN)اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعوت و منوابع طبیعوی 

زرگ، زنگوله بوال، یلووه حنوایی، دال سویاه، پاشولک بو. گرفته اند

، سونقر گیلانشاه دم بزرگ، گیلانشاه بوزرگ، سوبز قبوای معموولی

تهدید سفید و توکای پهلو سر‌ جزء رده بندی گونه های در شدت

(NT)دک و گونه های بالابان، کرکس کوچک، اردک سرسوفید، ار

ریوایی حنایی، اردک بلوطی، هوبره آسیایی، قمری معمولی، عقاب د

خالدار بزرگ، عقاب صحرایی، عقاب عقاب ، (2شکل)دم سفید، هما

ض شاهی، دلیجه کوچک، لیل و شاهین از جمله گونه های در معر

.می آیندبه شمار(EN)انقراض خطر

ابلوقبه ذکر اسوت؛ گونوه هوای اردک سرسوفید و چکچوک لازم 

به 1399ماه و مرداد ماه سال اسفند18اولین بار در تاریخ معمولی 

ور بوال ترتیب در منطقه شکارممنوع طالقان ثبت شده اند و کورکو

خورداد مواه 27سیاه در جاده ازبکی در شهرستان نظرآباد در تاریخ 

ت توسط حمید مهرپرور عکاس طبیعت مشواهده و ثبو1400سال 

1400گونه عقاب دریوایی دم سوفید در بهمون مواه سوال . گردید

عوت توسط حمید بصیر به همراه عکاسان حرفوه ای و مجورب طبی

ونوه استان البرز در محدوده شهرستان نظرآباد مشاهده گردیود و گ

توسط آقای حمید مهرپرور 1401خرداد ماه سال 22عقاب پرپا در 

لبورز در محدوده بهشت سکینه کرج ثبت و به گونه هوای اسوتان ا

در کمیته درنهایت گونه های پرندگان شناسایی شده. اضافه گردید

"  Iran Bird Records Committee"ملوی ثبوت پرنودگان ایوران 

. می شوندبروزرسانی 

گونووه از پرنوودگان اسووتان البوورز در فهرسووت ضوومائم معاهووده 47

کنوانسیون منع تجارت گونه هوای جوانوری و گیواهی در معورض

به منظوور این معاهده . قرار دارند( CITES)خطر انقراض در جهان 

های وحشوی در معورض خطور انقوراض از طریوق حمایت از گونه

ات های حیهای لازم در زمینه تجارت گونهبرقراری و اعمال کنترل

. بوه آن پیوسوته اسوت1355وحش منعقد شده و ایران نیز از سال 

، ، آبچلیک خالدار پاسبز، عقاب شاهی(3شکل)کبک دریهای گونه

دید تحوت کنتورل شوΙشاهین و عقاب دم سفید دریایی درضمیمه 

بوا اعموال مقوررات معاهوده ΙΙضومیمه گونه نیز در 42تجارت و 

از جملوه گونوه های ( 4شکل)عقاب طلایی. قرار گرفته اندسایتیس 

.دپرندگان شاخص زیستگاه های استان البرز به شمار می رون

هما.‌2شکل

کبک‌دري.‌3شکل

عقاب‌طلايي.‌4شکل
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با‌پستانداران‌استان‌البرزآشنايي‌

گونوه 46جونس و 35خوانواده، 16راسوته، 6رده پستانداران بوا 

درصود از 22/5بوا دومین رده مهره داران از نظر فراوانی و تنووع 

. (1جودول )به خود اختصاص داده انود های پستاندار ایران را گونه

گونوه دارای 20جونس و 12خوانواده، 5سوانان بوا راسته جونوده

ک جونس خرگوش سانان با یک خانواده، یبیشترین تنوع و راسته

سوته را. اسوتو یک گونه کمترین تنوع را به خود اختصاص داده 

گونوه از نظور تنووع در 14جونس و 12خانواده، 5گوشتخواران با 

و راسته های جفت سم سانان، خفواش سوانان. رتبه دوم قرار دارد

گونوه بوه ترتیوب در رتبوه 3گونه و 5گونه، 3خارپشت سانان با 

.های بعدی به ثبت رسیده اند

ادیهاتحگونه از رده پستانداران استان البرز در فهرست سر‌ 7

. قرار گرفته اند( IUCN)حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی جهانی 

در در فهرسوت گونوه هوای ( 5شوکل)پلنوگ : هایی ازجملوهگونه

و ( 6شوکل)معرض خطر انقراض و گونه های زرده بر، کول و بوز 

و (VU)آسویب پوذیر هوایدر فهرست گونه( 7شکل)قوچ ومیش 

از ( طلایوی)گونه های شنگ، کفتار راه راه و کیسه دهوان برانوت 

در استان البرز بوه حسواب موی ( NT)گونه های نزدیک به تهدید 

. آیند

ایتیس گونه از رده پستانداران استان البرز در فهرست ضمائم سو9

(CITES )پلنگ و شنگ در ضومیمه گونه. ثبت شده اندΙحوت ت

، (شسیاه گو)گونه شامل وشق اوراسیایی7کنترل شدید تجارت و 

گربه جنگلی، گربوه وحشوی، گورگ خاکسوتری، خورس قهووه ای

بووا اعمووال مقووررات معاهووده ΙΙضوومیمه و زرده بوور در ( 8شووکل)

.قرار دارندسایتیس 

پلن ‌ايراني.‌5شکل

کل‌و‌بز‌البرز‌مرکزي.‌6شکل

قوچ‌البرز‌مرکزي‌.‌7شکل

خرس‌قهوه‌اي.‌8کلش
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با‌خزندگان‌استان‌البرزآشنايي‌

گونووه43جوونس و 34خووانواده، 16راسووته، 3خزنوودگان بووا رده 

های درصد گونه16با بیش از سومین رده مهره داران از نظر تنوع 

راسوته . (1جودول )انود بوه خوود اختصواص داده خزنوده ایوران را 

و گونه دارای بیشترین تنوع68جنس و 20خانواده، 9با مارسانان

گونوه در رتبوه 16جونس و 12خانواده، 5سوسمارسانان با راسته

ت سانان با کمترین تنوع به راسته لاک پش. بعدی قرار گرفته است

گونه از خزندگان استان 5. داردگونه تعلق2جنس و 2خانواده، 2

ابع البرز در فهرست سر‌ اتحادیه جهانی حفاظوت از طبیعوت و منو

، از گونوه هوای (9شوکل)افعی لطیفی . قرار دارند( IUCN)طبیعی 

تان اندمیک ایران بشمار می رود و پراکنش آن در شمال شرق اسو

شرقال افعی البرزی که پراکنش آن در شم. به ثبت رسیده است

راض انقدر معرض خطر استان نیز ثبت شده است جزء گونه های 

(EN ) فهرستدرIUCN هوای لاک پشوت گونوه. انودقرارگرفتوه

که پراکنش آن ها در ( 10شکل)مهمیزاد، آگامای سر وزغی ایرانی 

شوده جنوب و جنوب غربی استان و نیز در تالاب صالحیه مشاهده

. دارندقرار IUCN(VU)آسیب پذیر هایرده گونهاست در

قرار ( CITES)گونه از خزندگان استان البرز در فهرست سایتیس 3

تحوت Ιو بزمجوه در ضومیمه ( 11شکل)افعی البرزی گونه. دارند

قررات با اعمال مΙΙضمیمه کنترل شدید تجارت و گونه کورمار در 

ونه هوای پراکنش تعدادی از گ. به ثبت رسیده اندمعاهده سایتیس 

ونوه ازجملوه گ( لاسورتای البورزی)سوسمارالبرزی : خزندگان مانند

نود و های اندمیک ایران در شمال و شمال غربی استان ثبت شده ا

در مار سر سیاه در جنوب و جنوب شورقی اسوتان و افعوی سوسون

.شمال و غرب استان شناسایی و به ثبت رسیده اند

افعي‌لطيفي‌.‌9شکل

آگاماي‌سروزغي‌ايراني.‌10شکل

افعي‌البرزي.‌11شکل
60



1403، پاییز (11پیاپی )3فصلنامه علمی، فرهنگی و اجتماعی بوم کره، دوره هفتم، شماره * 

با ماهیان استان البرزآشنایی 

درصود 9گونه با 7جنس و 6خانواده، 4راسته، 3ماهیان با رده 

. (1جدول )اند های ماهیان آبهای داخلی ایران معرفی شده از گونه

گونه 4جنس و 3خانواده، 2با راسته کپورساناناز میان این رده، 

انواده، دارای بیشترین تنوع و کپوردندان ماهی شکلان با یوک خو

. انودادهیک جنس و یک گونه کمترین تنوع را به خود اختصاص د

گونوه از نظور 2جنس و 2خانواده، 1راسته آزاد ماهی شکلان با 

. تنوع در رتبه دوم قرار گرفته است

ت از تنها یک گونه از آنها در فهرست سر‌ اتحادیه جهانی حفاظو

گونوه سوس مواهی . قورار دارنود( IUCN)طبیعت و منابع طبیعی 

. استمعرفی شده( VU)آسیب پذیر هایجزء فهرست گونهبزرگ 

، از گونه های شاخص از رده ماهیان (12شکل)قزل آلای خال قرمز 

.استان البرز بشمار می رود

آشنایی با دوزیستان استان البرز

خانواده شوامل خوانواده 3رده دوزیستان با یک راسته، از درنهایت 

وزغ های حقیقی و قورباغه های درختی حقیقی و قورباغوه هوای

های دوزیسوت درصد از گونه7گونه ، 3جنس و 3راستینیان و با 

رده ای دررده دوزیستان کمترین تنووع . (1جدول )ایران را دارند 

.بین مهره داران استان البرز دارند

نتیجه گیری

د، لازم به منظور ارتقاء وضعیت حفاظتی گونه های درمعرض تهدی

مدیریت و حفاظت گونه های درمعرض تهدیود و انقوراض"است

،لبرنامه های عم. در استان مورد مطالعه قرار گیرد"حیات وحش

اره موفقیت خود را در گردآوری حجم بزرگی از اطلاعات مفید درب

ک گوروه از پراکنش، وضعیت زیستی، زیستگاه های یک گونه یا ی

بوه گونه ها و شناسایی اولویت ها اجرایی و کمبودهای اطلاعواتی

اثیرات اگرچه بسیاری از ای برنامه ها تواکنون تو. اثبات رسانده اند

ن محدودی داشته اند، اما استاندارد اطلاعات زیسوت شوناختی ایو

نودی درنتیجوه براسواس رده ب.طرح ها تحسین برانگیز بووده انود

تاکنون تدوین و (IUCN)فهرست سر‌ گونه های در خطر تهدید 

و خورس بروز رسانی برنامه عمل حفاظتی گونه های پلنگ ایرانی

.قهوه ای در استان در حال بررسی و انجام است

-طهوای محویتخریب زیستگاه، آلوودگیامروزه به دلیل همچنین 

جانوران رو زیست، تغییرات اقلیمی و شکار ناپایدار تنوع و جمعیت

-ونتمعادن، راهسازی و سک, توسعه شدید صنایع. به کاهش است

ان البرز های طبیعی در استهای انسانی موجب کاهش زیستگاهگاه

ور شده و روند رو به رشد توسوعه نیازمنود برناموه ریوزی بوه منظو

به. تهای طبیعی و کاهش آسیب به طبیعت اسحفاظت از عرصه

قزل‌آلاي‌خال‌قرمز.‌12شکل
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وری های تنوع زیستی و لزوم حفاظت از اجزاء فون جواندلیل ارزش

ویوژه مودیران ارشود، لازم است با مشارکت گروه های ذ ی نفوع بوه

هواد صاحبان صنایع، گردشگران، افراد بومی و سازمان های مردم ن

انوه از ها به استفاده خردمندعلاقه مند به حیات وحش و تشویق آن

حفوو منابع طبیعی نسبت به اجرای اقدامات حفواظتی در راسوتای

.تنوع زیستی تأکید گردد

تشکر‌و‌قدرداني

پایان، نگارنده بر خود لازم می دانود از زحموات افورادی کوه در در 

ریاست همراهیاز . تدوین این اثر سهیم  بوده اند، سپاسگزاری نماید

و محترم اداره حفاظت و مدیریت حیات وحش، موزه تواریخ طبیعوی

جنواب )ذخایر ژنتیکی اداره کل حفاظت  محیط زیست اسوتان البورز

س اداره کارشنا)، سرکار خانم نگارسلجوقی(آقای اصغر جوادیان نژاد

ساعی ، محیط بانان عزیز و(کل حفاظت از محیط زیست استان البرز

و که نسبت به تهیه عکس های گونوه های جوانوری اقودام کردنود

ابوت ب( دانشوجوی محیط زیسوت دانشوگاه تهوران)آقای امید کیانی

.همراهی در ویراستاری متن تشکر و قدردانی می کنم

منابع‌فهرست‌
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آینووده منوواطق حفاظووت شووده خصوصووی و  هووای کتووابمتوورجم 
خصوصیراهبردهای مناطق حفاظت شده 

fereshtehbagheri@ut.ac.ir

مقدمه

های اخیر رویکردهای جدیدی درباره چگونگی حفاظوت ازدههدر 

مر حفاظوت زیستی میان متولیان و متخصصان اها و تنوعزیستگاه

تی بوه یکی از این رویکردها اضافه کردن مساح. رایج گشته است

ی و شبکه مناطق تحت حفاظت موجود با انواع حکمرانی خصوصو

در قالوب ذخیره گواه 1977یا مشارکتی است که اولین بار در سال 

ی زیست کره به صورت مدیریت مشارکتی هموراه بوا جواموع محلو

سویهای منتشر شده از طبق آنچه در دستورالعمل. آغاز شد

بیان شده است، انوواع 1(IUCN)اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت

ی، تواند به چهار شکل دولتوزمامداری در مناطق تحت حفاظت می

ی مشارکتی، خصوصی و یا حکمرانی افوراد بوومی و جواموع محلو

نواطق هماننود م)بنابراین، در کنار حکمرانوی دولتوی. صورت گیرد

د از ، نبایو( تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیسوت در ایوران

.سه نوع دیگر زمامداری مناطق غافل شد

شوده بوا امروزه در اقصی نقاط جهان، ده هوا هوزار پهنوه حفاظوت

حت عناوین مختلف وجود دارد، اما متاسفانه همچنان که مناطق ت

تا هموین اواخور ناشوناخته 2(ICCAs)محلی_حفاظت جوامع بومی

یا 3(PPAs)شده خصوصیباقی مانده بودند، اهمیت مناطق حفاظت

نیز کماکان تا حد زیادی مغفول مانده و4حفاظتگاه های خصوصی

.به چشم نیامده است

ف بوا هود)ترین نوع منواطق های اختصاصی مشابهدر ایران، قرق

شده به مناطق حفاظت( وحش و مدیریت زیستگاهحفاظت از حیات

دف و المللی تا به اموروز بووده کوه هوخصوصی طبق تعاریف بین

نحوه اجرای آن سال هاست در نقاط مختلف جهان از منظور یوک 

یکوردی سیستم مدیریت غیردولتی مطرح شده و از آن با عنوان رو

.شودزیستی یاد مینوین در حفاظت از تنوع

ود؟قرق‌اختصاصي‌به‌چه‌منطقه‌اي‌گفته‌مي‌ش

ع قرق اختصاصی واژه ای اسوت کوه بورای نخسوتین بوار در منواب

ال حقوقی محیط زیست ایران، در قانون شکار و صوید مصووب سو

اموه قورق اختصاصوی در آیوین  ن. مورد استفاده قرار گرفت1346

اصولاحیه سوال )1346اجرایی قانون شکار و صید مصووب سوال 

:، به شرح زیر تعریف شد(1398

1. International Union for Conservation of  Nature

2. Indigenous and Community Conserved Areas

3. Private Protected Areas

4. Private Reserve
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بووه جووز )قوورق اختصاصووی محوودوده ای از جنگوول، مرتووع، آب "

قانون شوکار و صوید مصووب سوال 29محدوده های مقرر در ماده 

، کوهستان و زموین هوایآب بندانو ( با اصلاحات بعدی آن1346

شوخاص بایر یا دایر که پروانه شکار و صید در آن با رعایت حقوق ا

ابول و مقررات مربوط به حفو و تکثیر و بهره بورداری از جوانوران ق

ار دپس از همواهنگی بوا مقاموات صولاحیتاست که صیدشکار و 

( زیسوتحفاظوت محویط)وزارت جهاد کشاورزی از طرف سوازمان 

".ددگربرای مدت معین به اشخاص حقیقی یا حقوقی واگذار می

کوه ای از مناطق آزاد اسوتتر قرق اختصاصی پهنهبه عبارت ساده

شووده و اکنووون بووا هوودف حفاظووت و پوویش از ایوون حفاظووت نمووی

ت دسوپایدار مدیریت آن برای مدت محدود و معین به بهره برداری 

ظوارت البته این مودیریت بودون ن. شودبخش خصوصی سپرده می

اخیور هوای در سوال. سازمان حفاظت محیط زیسوت نخواهود بوود

فرماییکارپس از ثبت و شروع به فعالیت انجمن صنفی به ویژه 

، عبوارت قورق (1401ثبوت )وحوشهای خصوصی حیاتحفاظتگاه

اده و بوه د"حفاظتگاه خصوصوی"اختصاصی بیشتر جای خود را به 

ه وحوش و البتواین ترتیب مناطقی که با هودف حفاظوت از حیوات

ور هوای طبیعوی و آزاد کشوپایدار اقتصوادی در عرصوهبهره برداری 

بدسووت بخووش خصوصووی اعووم از اشووخاص حقیقووی و حقوووقی، 

... و ( NGOs)هوای موردم نهوادشرکت های تعاونی محلی، سازمان

.این نام شناخته می گردندبا اداره می شوند 

ا بالاخره هبا وجود تعاریف و بستر قانونی موجود بعد از گذشت سال

هوای خودجووش طوی فعالیوت90و اوایول دهوه 80از اواخر دهه 

اطقی زیست، منهای نسبی سازمان حفاظت محیطمردمی با حمایت

ان های کرمان، یزد و سمنان شوکل گرفتوه و تحوت عنوودر استان

قرق اختصاصی مورد حفاظوت و مودیریت بخوش خصوصوی قورار

ال در اسوفند مواه سوزیسوت محیطعالی شورایگرفتند و در نهایت 

هووای نامووه حقوووق و تکووالیف دارنوودگان پروانووه قوورقآیووین1394

رسمیماده تصویب، که پس از آگهی روزنامه 11اختصاصی را در 

يزدتانسمسجد،کوهپيشنهاديقرقمنطقهزيست،محيطتخصصيدروسبرايمنطقهازدانشجويانعلميبازديد
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طقه بوه و به این ترتیب پنج من، به اجرا گذاشته شد1395در سال 

های اختصاصی در ایران از ایون سوال بوه طوورعنوان اولین قرق

گور ها منطقه دیهمچنین در ده. رسمی فعالیت خود را آغاز نمودند

کارچیان های حفاظتی از جمله تعامل با شبه طور داوطلبانه فعالیت

ه هوای غیرمجواز، گوزارش تخلفوات بومحلی و منع آنها از فعالیت

هوا و سواخت آبشوخور، بانان مناطق همجوار، احیای چشمهمحیط

ت و برگزاری جلسات آموزشی برای آگاه سازی مردم محلی، گشو

پووایش و سرشووماری گونووه های حیووات وحش در کنووار نیروهووای 

سووازمان حفاظووت محیط زیسووت، ایجوواد بسووتر فعالیووت هووای 

ق تحوت عنووان منواط... پژوهشی و گردشگری طبیعوی و _علمی

هوای اختصاصوی متقاضی اخذ مجووز قورق اختصاصوی یوا قورق

.پیشنهادی شروع شد و تا به امروز ادامه داشته است

2024روز‌جهاني‌تنوع‌زيستي‌سال‌شعار‌

هوای موادی وزیست و طبیعت که سوالانه هزینوهعاشقان محیط

د هوای ارزشومنغیرمادی فراوانی در راستای حفاظوت از زیسوتگاه

دوارانه بوا شناسند و امیکنند خستگی نمیسرزمین خود، صرف می

این مورز و زیستی دارایی بی بدیل همگان درایمان به اینکه تنوع

رناموه بوم و امانتی برای آینودگان اسوت، می کوشوند بخشوی از ب

دین در پانزدهمین اجلاس متعاههمانطور که ! حفاظت از آن باشند

کوه بخشوی از آن در 2024به کنوانسیون تنوع زیسوتی در سوال 

ادا برگوزار شهرکنمینگ کشور چین و بخشی دیگر در مونترال کان

ر شد، یک برنامه جهانی برای حفاظوت و پایوداری هور چوه بیشوت

ازبخشی "ا، در همین راست. زیستی تدوین و به تصویب رسیدتنوع

استان‌يزد–منطقه‌قرق‌پيشنهادي‌کوه‌مسجد‌-گشت‌و‌پايش‌منطقه‌با‌استفاده‌از‌نيروهاي‌محلي‌ 67
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2024زیستی در سوالبه عنوان شعار روز جهانی تنوع"برنامه باش

در واقوع ایون شوعار، از هموه جهانیوان از جملوه . استانتخاب شده

دولت ها، موردم بوومی، جواموع محلوی، سوازمان های موردم نهواد، 

ان را قانون گذاران، کسب و کارها و افراد حقیقی می خواهد تا عزمش

دن رونود زیستی و معکوس کرجزم کنند و برای توقف کاهش تنوع

ز برناموه بخشی ا". از دست دادن این گنجینه ارزشمند کاری بکنند

ی بورای تواند به نوبه خود نقشبدین معناست که هرکس می"باش

د و بنابراین زیستی و توقف روند از دست رفتن آن ایفا کنحفو تنوع

اموه نجوات تواند بخشی از این برنامه یا به عبارتی بخشی از برنمی

.تنوع زیستی جهان باشد

منابع

از:اختصاصیقرق هایوخصوصیحفاظت.رضافرجی،•
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ArcGISافزارنرمکنندهارایهوتولیدعنوانبهESRIشرکتنام Desktopازدومنسلنرم افزاراین.استآشنانرم افزاراینکاربرانبرای
آخریناما.شده استپشتیبانیوروزرسانیبهESRIکمپانیتوسطمیلادی1999سالازکهشودمیشناختهکمپانیایننرم افزارهایسری
الستاافزارنرماینازپشتیبانیشرکت،ایناعلامطبقوشدمنتشر2021سالدرکهاست10.8.2نرم افزار،اینازشدهارایه نسخه
ازومسنسلشرکتاینراستاهمیندر.کردنخواهدپشتیبانینرم افزاراینازتاریخاینازپسوداشتخواهدادامهمیلادی2026

این.شودمیبندیدستهDesktopافزارهاینرمگروهدرنیزنرم افزاراین.استنمودهمعرفیArcGISProعنوانتحتراGISمحصولات
ArcGISیافتهبهبودواقعدرنسل Desktopیتفعالشروع.نموده استارایهترپیشرفتهوترجذابمحیطیقالبدرامکاناتهمانکهاست
.باشدمیGISنرم افزارهایسریدومنسلباجایگزینیحالدرتدریجبهکهبوده2015سالازنسلاین
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خوارزميدکتر‌رسول‌

دورسنجش از دکتری 
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ProESRI ArcGISپیشرفتهنسخهواقعدرArcGIS

Desktopوبعدیدونقشه هایمدیریتوایجادبرایکهاست
.شده استطراحیمکانیداده هایتحلیلهمچنینوبعدیسه
تلفمخداده هایبهسریعدسترسیامکانقدرتمند،نرم افزاراین

رفتهپیشتحلیل هایاجرایواطلاعاتآسانویرایشجغرافیایی،
هبتوانمینرم افزاراینقابلیت هایجملهاز.کندمیفراهمرا

انواعبهدسترسینمایش،قابلنقشه هایبهGISداده هایتبدیل
مایشنامکانوپردازشوویرایشقابلیتباجغرافیاییداده های
.دکراشارههمزمانطوربهبعدیسهوبعدیدوصورتبهداده ها

ArcGISنرم افزاربهنسبتآنمزیتترینمهمهمچنین،

Desktop،زارنرم افدر.می باشدآنصحیحمدیریتوپروژهیجادا
وجودپروژه هاصحیحمدیریتامکانعملااسایجیآرک
ندسبه صورتبعدیسهوبعدیدوهایفایلازهرکدامونداشت
ایجداگانهاسناددرخودمخصوصهایفرمتباجداگانهومحور
ArcGISدرکهاستشرایطیدراین.شوندمیذخیره Proتمامی
موضوعاین.شودمیذخیرهaprx.پسوندباپروژهیکدرهافایل
وابستهنقشه هابهدیگر،(layouts)لایه هاکهاستمعنیاینبه

.شوندمیذخیرهپروژه هادرمستقلبه طورونیستند

ادامهدرهکمواردیبهتوانمیافزارنرماینمزایایجملهز
:.نموداشارهآمده است،

افزارنرم4کردنیکیوادغامArcMapوArcCatalog

ArcGlobeوArcSceneو

ووبزمینهدرعالیبسیارامکاناتGISامکانوآنلاین
تحلیل هاتمامیاشتراک گذاریبه

وتربیشبسیارامکاناتوترجذابوای ترحرفهابزارهای
ترگستردهدورازسنجشتحلیل هایوکاربردی تر

وآمدکاربسیارزمینهپیشهاینقشهداشتناختیاردر
متنوع

مشابه)کاربرپسندتروجذاب تربسیارکاریمحیط
Microsoftگروهنرم افزارهای Office)محیطیدارایو

پویا

اطلاعاتتمامیبهدسترسینرم افزار،بودنمحورپروژه،
کاریپروژه هایهایاستایلوابزارها

ArcGISباکارابتدایدر Proوشودایجادجدیدپروژهیکباید
رادهشایجادقبلازکهایپروژهیاوگرددذخیرهمدنظرمسیردر

ArcGISدرپروژه.نمودانتخاب Proبهمربوطتنظیماتشامل
ژهپرویکایجادامکانبخش،ایندر.استکاربرکاریمحیط
ضایفاستفاده،موردمختصاتسامانهمانندتنظیماتیوجدید
.استفراهم...ونقشهقالب،2Dیا3Dکاری

در‌يک‌فضاARC GIS Desktopچهار‌زير‌مجموعه‌نرم‌افزار‌تجميع‌
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صفحه‌آغاز‌نرم‌افزار‌

ArcGIS Proر منابعی را که یک کاربر برای انجام کارهای خود د
ل یوک پوروژه شوام. پروژه ها استفاده می کند، سازماندهی می کنود

نقشه ها، طرح بندی ها، لایه ها، جداول، وظایف، ابزارهوا و اتصوالات
پروژه هوا . به سرورها، پایگاه هوای داده، پوشوه ها و سوبک ها اسوت
ArcGISهمچنووین می تواننوود محتوووایی از پورتووال سووازمان یووا 

Onlineداشته باشند.

اربران را یکی از نکاتی که در ابتدای کار با  این نرم افزار، توجوه کو
شدنکند، ظاهر جدید این نرم افزار و  اضافه جلب میبه خود 

س های جدید آفیاست که شباهت زیادی به نسخهRibbonنوار 
هووای مختلووف را تسووهیل دارد و دسترسووی بووه ابزارهووا و  آیکووون

تواننود بوا بخشیده است که سبب می شود افراد غیر متخصص نیز ب
ار ابزارهای این نرم افزار به خوبی ارتباط برقورار کورده و بوا آن کو

خه قبلی، از طرفی، به دلیل شباهت های بسیار زیاد آن به نس. کنند
ArcGISافرادی که با  Desktop نیز کار کرده انود بورای آمووزش

.نسخه جدید مشکلی نخواهند داشت

ARC GIS Proمحيط‌کار‌نرم‌افزار‌
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مهمیمزایادیگرازکهبخشیده استتسهیلراتصاویرماهواره ای
.استنرم افزاراین

یقتحقمنابعترینمهموارزش ترینباازیکیاطلاعاتوداده ها
هایدادهتهیهماکشوردر.شودمیمحسوبپژوهشگرانبرای
واستپژوهشگرانوکاربرانبرایجدیچالشیکاتکاقابل

ولامعمتخصصیهایسازمانومراکزتوسطشدهتولیدداده های
استفادهنبنابرای.نمی شونددادهقرارعادیکاربراختیاردربه راحتی

تحلیلمنظوربهقدرتمندافزارهاینرموکاربردیابزارهایاز
شبردپیمنظوربهاتکاقابلدادهبهرسیدنودسترسدرمنابع
هایینرم افزارارایه.رسدمیبه نظرضروریامریتحقیقاتیاهداف
ArcGISهمچون Proنرم افزارهایازترمتنوعتوابعوابزارهابا

رایبدقیقکمکیهایدادهتولیددرتواندمیخود،قبلینسل
.شودواقعموثرپژوهشگران،

:منابع

• Michael Law, M., Collins, A. 2024. Getting to

Know ArcGIS Pro 3.2, fifth edition, Esri Press.

• Wilpen L.G., Kristen, S.K., 2023. GIS Tutorial for

ArcGIS Pro 3.1, fifth edition, Esri Press.

هاي‌مختلفدر‌تحليل‌شاخصARC GIS Proامکانات‌متنوع‌
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اميرجلاليسارا‌

دانش آموخته کارشناسی مهندسی طبیعت دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران

saraamirj@gmail.com

چکيده

ییورات یک پلتفرم جامع است که توسط گروه بانک جهانی برای ارائه داده ها و اطلاعات مرتبط بوا تغ(CCKP)1اقلیمیپورتال دانش تغییرات 

قوه تغییورات اقلیموی بور این پورتال ابزارهایی را برای تحلیل داده های تاریخی، پیش بینی های اقلیمی و تأثیرات بال. اقلیمی توسعه یافته است

ز پژوهشگران و سیاست گذاران کمک می کند تا با اسوتفاده ابه CCKP. بخش های مختلف مانند کشاورزی، منابع آب و بهداشت ارائه می دهد

فزایش آگاهی عموومی این پورتال همچنین به ا. داده های دقیق و پیش بینی های معتبر، راهکارهایی برای مقابله با تغییرات اقلیمی اتخاذ کنند

ا بر مناطق مختلوف از تحلیل روندهای دمایی و بارش، پیش بینی ناهنجاری های اقلیمی و تأثیرات آنه. در زمینه تغییرات اقلیمی کمک می کند

.است که این پلتفرم را به منبع حائز اهمیتی در تحقیقات اقلیمی تبدیل کرده استاین ابزارجمله ویژگی های مهم 

1. Climate change knowledge portal
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تغييرات‌اقليميمعرفي‌

هوای آب و اقلیمی به تغییرات قابل توجه در دماها و الگوتغییرات 
در حوالی کوه تغییورات . هوایی جهانی در طول زموان اشواره دارد

د کوه اقلیمی یک پدیده طبیعی است، شواهد علمی نشوان می دهو
و فعالیت هووای انسووانی، بووه ویووژه سوووزاندن سوووخت های فسوویلی

جنگل زدایی، عوامل اصلی افزایش دماهوای جهوانی در سوال های 
سوتی یزاین پدیده به مجموعه ای از توأثیرات محویط. اخیر هستند

:منجر شده است، از جمله

ه ذوب شدن یخ های قطبی و یخچال ها بو: سطح دریاهاافزایش . 1
همراه انبساط حرارتی آب دریاها به افزایش سوطح دریاهوا منجور

.می شود که جوامع ساحلی و اکوسیستم ها را تهدید می کند

شدتافزایش فراوانی و : رویدادهای شدید آب و هوایی. 2

ی طوفان ها، خشکسالی ها و موج های گرما که می توانود بوه ویرانو
.گسترده و تلفات جانی منجر شود

د کوربن جذب مقادیر بیشتر دی اکسوی: اسیدی شدن اقیانوس ها. 3
(CO2 )بور ها می شود کهتوسط اقیانوس ها باع  اسیدی شدن آن

زندگی دریایی، بوه ویوژه صوخره های مرجوانی و صودف ها توأثیر 
.می گذارد

سووتم ها تغییور زیسووتگاه ها و اکوسی: از دسوت دادن تنوع زیسووتی. 4
منجر به انقوراض بسویاری از گونوه های گیواهی و جوانوری  کوه 

د ، خواهوونمی تواننود بوه سورعت بوا شوورایط متغیور سوازگار شووند
.(1396مرادی، )شد

هوا افزایش دموای آب دریا: پدیده سفیدشدگی و مرگ مرجان ها. 5
مرجان هوا می شوود، بوه ویوژه در ( Bleaching)باع  سفیدشدگی 

خلوویج فووارس کووه بووا موورگ گسووترده مرجان هووا همووراه بوووده 
ایی را این پدیده تنوع زیستی و اکوسیسوتم های دریو(. 1شکل)است

.(1399موسوی و جعفری، )به شدت تهدید می کند

پديده‌سفيدشدگي‌و‌مرگ‌مرجان‌ها‌در‌خليج‌فارس_1شکل 79
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اقليمبه‌داده‌ها‌در‌علم‌نياز‌

از اقدامات مقثر در برابور تغییورات اقلیموی نیازمنود درک جوامعی

ده هوای این درک توسط دا. تغییرات و تأثیرات احتمالی آن ها است

م دقیق و جامع تسهیل می شود که چندین کوارکرد مهوم را فوراه

:(1398رضایی و احمدی، )می کند 

مجموعوه هایی از داده هوای طوولانی مودت بوه : پایش رونودها. 1

موی دانشمندان اجازه می دهند تا روندها و الگوها در متغیرهای اقلی

.ندمانند دما، بارش و سطح کربن دی اکسید را شناسایی کن

که داده ها برای ایجاد مدل های اقلیمی: مدل سازی و پیش بینی. 2

ا تحووت تغییورات آینوده را پیش بینوی کوورده و توأثیرات احتموالی ر

.سناریوهای مختلف ارزیابی می کنند، ضروری هستند

تهیه داده های قابل اعتماد به سیاست گذاران در: سیاست گذاری.3

و تطبیق قوانین و استراتژی هایی که هدف کاهش تغییرات اقلیمی

.با اثرات آن را دارند، کمک می کنند

دسترسی به داده ها به افوزایش درک: آگاهی عمومی و آموزش. 4

. کندعمومی از تغییرات اقلیمی و ضرورت مقابله با آن کمک می

(CCKP)معرفي‌پورتال‌دانش‌تغييرات‌اقليمي‌

یک ابتکوار گوروه بانوک ( CCKP)دانش تغییرات اقلیمی پورتال 

جهانی است که به ارائه داده های جامع جهوانی در موورد تغییورات

نابع را این پورتال، طیف گسترده ای از ابزارها و م. اقلیمی می پردازد

راهم برای حمایت از تحلیل و تفسیر داده های مربوط بوه اقلویم فو

و عموم پورتال برای نیازهای پژوهشگران، سیاست گذاران. می کند

یخی، مردم طراحی شده و دسترسی به داده های شرایط اقلیمی توار

بخش هوای پیش بینی های اقلیمی و تأثیرات تغییورات اقلیموی بور

.مختلف را فراهم می کند

اقليميپورتال‌دانش‌تغييرات‌ويژگي‌هاي‌

داده هوای پورتوال دانوش تغییورات اقلیموی : داده های تواریخی. 1

گسترده ای در مورد دما، بارش و رویودادهای شودید آب و هووایی 

تاریخی در راستای امکان تحلیول رونودها در طوول زموان توسوط

.کاربران را ارائه می دهد

 بینی هوایی بور کاربران می توانند به پیش: پپیش بینی های اقلیمی. 2

ی اساس سناریوهای مختلف انتشوار گازهوای گلخانوه ای دسترسو

نوده را داشته باشند که به آنها امکان ارزیوابی شورایط احتموالی آی

.می دهد

پورتوال، شوامل داده هوایی در موورد توأثیرات : داده های بخشی. 3

و تغییوورات اقلیمووی بوور بخش هووایی ماننوود کشوواورزی، منووابع آب

رایط بهداشت است که برای استراتژی های تطبیق هدفمنود بوا شو

.پیش رو حیاتی است

نقشوه ها و نمودارهوای تعواملی بوه راحتوی: ابزارهای تصویری. 4

دها و داده های پیچیده را به تصویر می کشند و به درک بهتور رونو

.تأثیرات اقلیمی کمک می کنند

CCKPنمونه‌نمودارهايي‌از‌

، بوه CCKPبرای نشان دادن نحوه ارائه داده هوای متغیور توسوط 

:کنیدنمونه های زیر توجه 

این نمودار، انحراف دماهای میانگین: دمای جهانیناهنجاری های 

جهانی از یک دوره پایه را نشان می دهد و رونود افوزایش دموا در 

(.1نمودار)دهه های اخیر را برجسته می کند
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نمودار نشان می دهد که ناهنجاری دما:دما در طول زمانافزایش 

یون ا. در ایران در طول زمان به طور پیوسته افزایش یافتوه اسوت

به بوالاترین 2100آغاز شده و تا سال 1950روند افزایشی از دهه 

( ژوئن، جولای و آگوست)ماه های گرم تر سال در .می رسدحد خود 

که معادل نیموه خردادمواه توا نیموه شوهریورماه در ایوران اسوت، 

یانگر این موضوع ب. ناهنجاری های دمایی بیشتری مشاهده می شود

.دشاین نکته است که در این ماه ها افزایش دما بیشتر خواهد 

در رنگ های نارنجی تیره و قرموز کوه: تیره تر در آینده رنگ های 

مشوواهده می شوووند، (2071-2100)دهووه های پایووانی نمووودار 

( ℃6بویش از )نشان دهنده ناهنجاری هوای دموایی بسویار زیواد 

.هستندنسبت به دوره مرجع 

نموودار بور اسواس سوناریوی : SSP5-8.5سوناریویپیش بینی 

که یکی از سناریوهای است SSP5-8.5انتشار گازهای گلخانه ای

ل توجه افزایش شدید انتشار گازهای گلخانه ای و بدون کاهش قاب

افزایش این سناریو نشان دهنده بدترین حالت. در انتشار آن ها است

.استدما 

ختلوف این نمودار سناریوهای م: پیش بینی های افزایش سطح دریا

شوان افزایش سطح دریا بر اساس مسویرهای مختلوف انتشوار را ن

. ه دهدمی دهد که تأثیرات آینده احتمالی بر مناطق ساحلی را ارائ

بارش سالانه را این نقشه تغییرات پیش بینی شده در: بارشتغییرات 

ه ای و تجسم می کند و به کاربران کموک می کنود تغییورات منطقو

(2نمودار)کنندتأثیرات احتمالی بر منابع آب را درک 

"مجموعه‌مدل‌هاي‌چندگانه،(1995-2014:‌مرجعدوره‌)بارندگي‌پيش‌بيني‌شده‌در‌ايران‌"_2نمودار
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"، مجموعه مدل های چندگانهSSP5-8.5سناریوی ، (1995-2014: دوره مرجع)در ایران انحراف دمای متوسط پیش بینی شده"_1نمودار
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لانه در نمودار نشان می دهد که بارش سا:شپایداری نسبی در بار

خواهود ایران تحت سناریوهای مختلف تغییرات زیادی را تجربوه ن

ته این نک. کرد و تقریباً در همان محدوده دوره مرجع باقی می ماند

قابول مشواهده SSP5-8.5تواSSP1-2.6در تمامی سوناریوها از

.است

ناحیوه سوایه دار اطوراف هور خوط نمایوان گر :ناهمگونی مودل ها 

 دهنده نواحی وسیع تر نشان. ناهمگونی و عدم قطعیت مدل ها است

.عدم قطعیت بیشتری در پیش بینی بارش است

یوها وجوود اگرچه تغییرات زیادی بین سونار:تفاوت بین سناریوها 

SSP3-7.0))ندارد، اما در سناریوهای با انتشوار بوالا  -SSP5-8.5 ،

.نوسانات بیشتری مشاهده می شود

،(2080-2100)در دوره هووای پایووانی :پیش بینی هووای بلندموودت

واهد بیشتر مدل ها نشان می دهند که بارش سالانه کمی کاهش خ

.یافت، اما این کاهش به طور کلی زیاد نیست

نتيجه‌گيري

ر کسی است پورتال دانش تغییرات اقلیمی یک منبع حیاتی برای ه

بوا CCKP. که به دنبال درک و مقابله با تغییورات اقلیموی اسوت

ارائه دسترسی به مجموعوه ای از داده هوا و ابزارهوای کاربرپسوند، 

دم عمووم مورسبب توانمند سازی پژوهشوگران، سیاسوت گذاران و 

نجامامی سازد تا تصمیم گیری های آگاهانه توانمند شده و آن ها را 

با . نددر مبارزه با تغییرات اقلیمی انجام دهمقثری مات اقداداده و 

ترسوی و مواجهه با چالش های فزاینده ناشی از تغییرات اقلیمی، دس

.استفاده از داده های دقیق بیش از همیشه اهمیت خواهد داشت

:منابع

یر تغییرات اقلیمی و تواث(. 1398. )، و احمدی، ن.رضایی، م•
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21-44.
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کوی شفضی  سوبز در تیثیر 
شهر آلید    ی   
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هووای با افزایش جمعیت شهرنشوین و توسوعه صونعتی، آلوودگی

یکوی از تمهیوداتی کوه بورای. شهری نیز در حال افوزایش اسوت

کنتوورل ایوون مشووکل و کوواهش اثوورات محیط زیسووتی آن مطوورح 

انود بوه کوه می تو. می شود، افزایش سرانه فضای سبز شهری است

ود؛ اما افزایش آرامش، شادی و اتصال مردم با طبیعت نیز منجر ش

بز نیوز با ادامه روند صعودی آلودگی، باید به فکر نجات فضای سو

.بود

مردم وقتی صحبت از حل مشکلات آلودگی می شود، عقیده عموم

ام نموود؛ بر این است که باید سریعا نسبت به حذف آلاینده ها اقود

تودا در صورتی که این راه حل برای مرحله آخر، مدنظر است و در اب

ز کجوا بهتر است منبع آلودگی را بررسی کرده توا متوجوه شوویم ا

ش آن، نشأت می گیرد و چگونه می توان نسبت بوه کنتورل و کواه

ر اتفاق با بررسی و نتیجه گیری از آنچه در سال های اخی. اقدام کرد

دون تقریبا تموام توسوعه های شوهری بوافتاده است، می توان گفت 

.توجه به حفاظت از محیط زیست صورت می گیرد

ر خودمات با فضای سبز می توان خدمات اکوسیسوتم طبیعوی نظیو

ر شهر فوراهم تأمینی، حمایتی، تنظیم کنندگی و فرهنگی را در بست

 کنندگی در مهندسی فضای سبز شهری، تقدم با حوزه تنظیم. نمود

که مشکلی که امروزه با آن مواجه هستیم این است. خدمات است

یز، بوه آلودگی هوای محیطی به قدری بالا رفته  که حتی گیاهان ن

جای کاهش آن، خود تحت توأثیر آلوودگی قورار می گیرنود؛ بورای

داخلوی گیواه، pHمثال، آلاینده ها با ورود از طریق روزنه و تغییور 

. می توانند زندگی گیاه را در معرض خطر قرار دهد

نند و هنگامی که ذرات معلق بر روی برگ و شاخه درختان می نشی

آزاد باد شدیدی می وزد یا باران می آید، این ذرات، دوباره به محیط

وش گیاه آلودگی در تاج پ. شده و باع  مشکلات ثانویه ای می شوند

نوی آن با مولکول ازن، علاوه بر تأثیر در رشد گیاه، در اندام زیرزمی

ی نیز تأثیر می گذارد و همچنین منجور بوه تخریوب جمعیوت هوا

..میکروبووووووی و جووووووانوری خوووووواک خواهوووووود شوووووود

: داشتچند نکته توجه مدیریت فضای سبز باید به در 

ودگی نوع و طرح کاشت گیاه که می تواند در تجمع یا کاهش آل.  1

ادن آلودگی تراکم زیاد گیاهان، گاهی باع  گیر افت. تاثیرگذار باشد

.و مختل شدن تهویه هوای شهری می شود

ه به حوزه فاصله گیاه از معبر تردد ماشین ها باید طوری باشد ک.  2

.سلامت کمک کنند

ذری ارتفاع ساختمان های اطراف توده گیاهی و تعداد ماشین گ.  3

.در نحوه مدیریت تاثیرگذار است... و

گورده، شناخت گیاهان با پتانسیل آلرژیوک بوالا، زموان تولیود.  4

جوه از جمله شاخص هایی هستند که بایود موورد تو... اندازه گرده و

.قرار گیرند

برخی گیاهان، قابلیت حذف آلاینوده های گوازی از طریوق جوذب

آن هوا می تواننود بوا اسوتفاده از . را دارند...( روی برگ و )سطحی 

ذف آلاینده در متابولیسم خود، آن را تثبیوت کورده و از محویط حو

یز افزایش هرچه سطح تماس گیاه بیشتر باشد، سطح جاذب ن. کنند

همچنین هرچه سوطح بورگ زبرتور باشود یوا روزنوه های . می یابد

پوشش .  کندبیشتری داشته باشد مقدار آلودگی بیشتری را جذب می

ائز چند اشکوبه گیاهان همیشه سبز و پهن بورگ خوزان دار نیوز حو

ژگی های بنابراین باتوجه به نکات مذکور، اطلاع از وی. اهمیت است

ال در حو. مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاهوان بسویار مهوم اسوت

ت ولی حاضر بیشترین بار آلودگی در سال از آذرماه تا بهمن ماه اس

عمده گیاهان کاشت شده سوزنی بورگ بووده کوه در ایون ماه هوا 

.فیزیولوژیکی ندارندفعالیت 

، (2شوکل)، حائل (1شکل)همین راستا نحوه به کارگیری کمربنددر 

در مودیریت فضوای سوبز ( 4شوکل)، دیواره های سوبز(3شکل)بام

.شهری بسیار مهم است

ن و پروژه های کمربند سبز در شهرها معمولاً با هدف ایجاد بادشک

ن های روان، فیلتر طبیعی به  منظور مقابله با پدیده گرد و غبار، شو

 بینووی بادهووای موسوومی و شبیه سووازی اکوسیسووتم طبیعووی پیش

(.1شکل )می شوند  85
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کمربند‌سبز‌شهر‌تهران:‌1شکل‌

حائل‌سبز‌شهري:‌2شکل‌

به فضای سبز روی پشوت ( Green Roof) یا روف گاردن بام سبز 

پشوت بام گفته می شود که در سطحی بالاتر از زمین و اغلب روی

اهشکبام سبز با تصفیه هوا و . بام منازل طراحی و ایجاد می شود

ساکنین آلاینده هایی مانند کربن دی اکسید باع  افزایش سلامت

اردن، به دلیل صرفه اقتصادی، طراحوی روف گو. ساختمان می گردد

(. 3شکل )معمولا در تهران و شهرهای بزرگ انجام می شود 

بام‌سبز:‌3شکل‌
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( Free standing)دیوار سبز دیواری است که یا به  طوور خودایسوتا

خشی از است یا بخشی از یک ساختمان است که به طور کامل یا ب

یستی سبز این دیواره به عنوان فیلتر ز. آن از گیاه پوشیده شده  است

ر د. عمل می کند که نقشوی فراتور از زیباسوازی سواختمان ها دارد

ی های تهویه، تعبیه شده و در حذف بعضپشت این دیواره ها مکنده

ه دیووار سوبز، همچنوین می توانود منجور بو. آلاینده ها نقش دارند

(.4شکل )استفاده مجدد از آب و ایجاد مانع صوتی شود

انون که در مسیر جامعه سالم گام بر موی دارد، قومصوباتی دیگر از 

ایون قوانون بوا . تصوویب شود1396هوای پاک است که در سال 

برجسوته نمووودن نقووش فضووای سوبز، بووه بهره گیووری از خوودمات

این قانون، بیان شده است15در ماده . تنظیم کنندگی آن می پردازد

درصود از محودوده صونعت خوود را بوه 10که صنایع نوبنیان باید 

ی کوه همچنین، از مفاد مصوبه دیگور. فضای سبز اختصاص دهند

ن در جهت توسعه فضوای سوبز تصوویب شود، بیوا1398در سال 

 تووان می کند که برای رفع مشکل کم آبی از آب های نامتعوارف می

باید توجه داشت که پساب ها و رواناب هوای سوطحی. بهره جست

وانه علموی منابع نامحدودی نیستند؛ اما متاسفانه این اظهارات پشت

محول نداشته و نیاز به بررسی های بیشوتر در خصووص ویژگوی و

یکی همچنین. سقوط ذرات، شرایط جوی و توپوگرافی زمین است

شکل )از ملاحظات بسیار مهم،  بررسی نوع و ارتفاع درختان است 

5 .)
ديواره‌سبز:‌4شکل‌

.درختان‌مانعي‌براي‌آلاينده‌هاي‌جوي‌نيستندارتفاع‌:‌5شکل
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در خصوووص محوول سووقوط ذرات آلاینووده بایوود بوودانیم کووه هوور 

کوی از آلاینده ای چه واکنش های شیمیایی و یا چه رفتارهوای فیزی

موین با بررسی شرایط جووی و توپوگرافیوک ز. خود نشان می دهد

در خصووص برناموه های مودیریتی در آینوده تصومیماتمی تووان 

(.6شکل )بهتری اتخاذ کرد 

 کارگیری پایان، می توان گفت که با داشتن مدیریت درست و بهدر 

بز بهینه متخصصان و کارشناسان خبره رشته های مرتبط، فضای س

آلودگی هوایو کاربردی ایجاد می شود کوه بوه کنتورل و کواهش 

دن پدیودآورمحیط زیست کمک بسزایی خواهد کرد؛ همچنوین بوا 

ر دجلوه هایی از طبیعت در فضای شهری حوس آراموش و مثبتوی 

.پدیدار خواهد شدافراد 

ازکه در این گزارش، مورد بح  قرار گرفت، برداشتیمطالبی 

صحبت های آقای دکتر مهدی خان سوفید و آقوای دکتور محمود 

تخصصی ، در وبینار 1402در تاریخ سیزدهم دی ماه سال کوشافر 

کوه "تاثیر فضای سبز بر کاهش آلودگی هوای شوهری"با عنوان 

ان و دانشجویی محیط زیسوت دانشوگاه تهور-توسط انجمن علمی

.آکادمی فلات برگزار شد، بود

.کردوگيريجلمسکونيمناطقبهآلاينده‌هاورودازمي‌توانآنتوپوگرافيکشرايطومنطقهغالببادهاينوعبررسيبا:6شکل
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 ووووووی م زیربتووووووی  
  بن مییوووم "طبیعوووت"
م بییدد شو  م "تم  "

متیسبت ر زجهین   ی 
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حنيف‌‌رضا‌گلزار
تهرانآموخته کارشناس ارشد خاک و آب دانشگاه دانش 
محیط زیستوطبیعیمنابعکنشگر

hr.golzar@gmail.com

یادداشت

یر پا بووده، ها در پگاه تاریخ، نقش آفرینی داشته ولی از آنجایی که همیشه ز"تمدن"، دوشادوش آب و پررنگ تر از آن در سربرآوردن خاک

می توان ست که در بنیان نهی تمدن ها چنان سترگ و بی مانند ا"خاک"جایگاه . کمتر شناخته و بررسی و در پی آن، کمتر حفاظت شده است

چنودان بوا ایون هموه، همچنوان نگواه. بی هیچ بزرگنمایی، پوشش نازک خاک سطحی که سطح زمین را می پوشاند، بنیاد تمدن نوام نهواد

90. دیده نمی شود"طبیعت"امیدوارکننده ای نسبت به خاک و چالش های گرداگرد آن در برابر دیگر پایه ها و پاره های سازنده 

mailto:hr.golzar@gmail.com
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رد جهوان به راه افتاده در گرداگو"جنبش سبز"شوربختانه گویی

ل هم بیشتر نگران نابودی گونوه های گیواهی و جوانوری، جنگو

از زدایی ها و آلودگی آب و هوا است و رویکردی برای جلوگیری

. ت نداردنابودی خاک در جایگاه پایه سازنده طبیعت و محیط زیس

 تر و این بی انگیزگی به سرنوشوت خواک در کشوور موا نمایوان

کوه در این. آشکارتر و در پی آن آسیب به خاک هم بیشوتر اسوت

ن جایگاه بخش فرسایش خاک، جایگاه نخست یا پس از افغانستا

دوم جهان را داریم، ولی همچنان به اندازه چالش آب یا نوابودی

زی یوز آسیایی و مویش مورغ یوا سومندر لرسوتانی و آتوش سوو

ی جنگل ها و مراتع نگران نمی شویم، خود پیامدی از عودم آگواه

تواه و کو. نسبت به جایگاه خاک و کارکردهای زیستی آن اسوت

ن اسوت و گویا آنکه خاک که بزرگترین ذخیره گاه کربن کره زمی

انی را میزبو"زیگوونگی"یوا "تنووع زیسوتی"درصد25بیش از 

جنوووبش "می کنووود، چنووودان جایگووواهی نوووزد هوووواداران

.هم ندارد"دانشگاهیان"و حتی "زیست گرایان"و"سبز

1321سرآغاز آشنایی دانش  بنیان بوا خواک در ایوران بوه سوال 

گوذار ، بنیان"کوریم سواعی"خورشیدی و به تلاش های زنده یاد 

ایود گوویی کوه ب. دانش نوین جنگلداری در ایران بواز می گوردد

ل در سرآغاز و سرنوشت خاک در ایران با منوابع طبیعوی و جنگو

روس هووم "دوکوچووایف"هووم تنیووده می شوود و شووگفت اینکووه 

چرا که ! دبیرون کشیده بو"جنگل"نوین را از دل "خاکشناسی"

میلادی، مسئولیت مودیریت1892تا 1896او نیز بین سال های 

در را بر عهده داشت و"موسسه کشاورزی و جنگلداری روسیه"

ر را د"بخش علووم خواک"میلادی بود که نخستین 1894سال 

.همان موسسه برپا کرد

کریم"خورشیدی، با تلاش های شادروان مهندس1321در سال 

رزی و کشواو"، نخستین گاهنامه دانش بنیان در بخوش"ساعی

از "انشمه ای درباره جنگل های ایور"ایران با نام "منابع طبیعی

برگه نگاشوته و 57وزارت کشاورزی در "اداره جنگلبانی"سوی 

امه، از نگارش این گاهن"استاد ساعی"آرمان و انگیزه. چاپ شد

یدِ او بود، ولی نمی شد از د"جنگل های ایران"اگرچه پرداختن به 

درجایگواه یکوی از بن مایوه ها و "خواک"جنگل پرداخت و از به 

،                    پایووه های زیربنووایی سووازنده طبیعووت و رویشووگاه جنگلووی

و بسویار ، با نگاهی بنیوادین، فراگیور"ساعی". چشم پوشی کرد

ا هموان پیشتازانه در روزگار خود، برآیند خاک و پوشش گیاهی ی

.جنگل را به خوبی شناخته و پذیرفته بود

بوه"کریم ساعی"سال از پرداختن شادروان 80با آنکه بیش از 

میان در ایران و تلاش او برای پیوند و همبستگی"خاک"گزاره 

ذار نیوز می گذرد و قانون گ"جنگل"و "منابع طبیعی"با "خاک"

حفاظوت منوابع آب و خواک در حوضوه های آبخیوز »کارگزاری 

را « تدوین روش های حفاظوت آب و خواک»و همچنین « کشور

ده واگوذار کور"سازمان منابع طبیعوی و آبخیوزداری کشوور"به 

ون است، ولی همچنان ایون بن مایوه سوازنده منوابع طبیعوی بود

بیعی و سازمان منابع ط"به بیان آشکار، . استرها شده کارگزار و 

ن با چرایی هوایی کوه پورداختن بوه آن در ایو"آبخیزداری کشور

"اعیس"نوشتار نمی گنجد، امانت دار خوبی برای میراث شادروان 

.در این بخش نبود

، واگوذاریِ تغییر کاربری های گسترده اراضی و منابع خاکی کشور

ژه های بدون ارزیابی و توان سنجی درستِ زمین برای ساخت پرو

عمرانووی، گسووترش شووهرها و روسووتاها بوودون در نظوور گوورفتن 

ویژگی ها و استعداد خاک، جاده سازی ها، سدسازی ها، طرح هوای 

شوده انتقال آب بین حوضه ای، کواربرد نوامتوازن و کارشناسوی ن

خوش نزدیک به چهار میلیون تون کوود شویمیایی در سوال در ب

ک از کشاورزی و باغبانی، فرسایش و تخریب خواک، تخلیوه خوا

ش عناصر غذایی و کاهش میانگین کربن آلی خاک و ده هوا چوال

خواک نادرست به منابعپیامدهای نگرش نادیده دیگر، همگی از 

ه سرشوت این نابسامانی ها، پیایند نگرش نادرست بو. کشور است

مهم تور منابع طبیعی از سوی دستگاه کارگزاری در این بخوش و

از آن، دور شدن ساختار آموزش عوالی و دانشوگاه های کشوور از 

.پیوند ناگسستنی میان خاک و پوشش طبیعی است

مودنی بوه ت_بسیاری از اندیشمندانی که با رویکردهای تاریخی 

نابعمچالش های بخش کشاورزی، امنیت غذایی، محیط زیست و 
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کوی از طبیعی می نگرند، چنین می اندیشند کوه نوابودی خواک، ی

ا این گروه از اندیشومندان کوه بو. گزاره های نابودی تمدن هاست

نواگون نگاهی بین رشته ای در پی پیونود میوان گرایش هوای گو

ودی و دانشگاهی هستند چنوین می اندیشوند کوه در فرآینود نواب

ند خاموشی چراغ درخشان تمدن ها، نخست درختان نابود می شو

و پس از آن، خاک از بین موی رود و در پوی آن خوود جامعوه یوا 

یان پوشش از این روی، پیوندی ناگسستنی م. تمدن نابود می شود

. گیوواهی و خوواک بووا پایووداری و پویووایی تموودن ها برقوورار اسووت

، هنووز شوربختانه در کشور ما و در میان بسیاری از دانشوگاهیان

اسان هور چنین باوری ایجاد نشده و بنابراین دانشمندان و کارشن

ه هوم رشته دانشگاهی، انگیزه چندانی برای نگاه همه جانبه و بو

موان پیوسته پیرو پاره ها و پایوه های سوازنده طبیعوت ندارنود و گ

یان محیط زیست تنها از مو می کنند راه نجات منابع طبیعی 

این. ، جزوه ها، کتاب ها و مقاله های تک بعدی می گذردآموخته ها

در شوورایطی اسووت کووه چنووین نگرشووی سال هاسووت از اندیشووه

بور دانشگاهیان در دانشگاه های پیشتاز و تراز یک جهوان رخوت

شوور از این روی، بازنگری در ساختار آموزش عالی ک. بسته است

نیوان به ویژه در دانشکده  های منابع طبیعی و محویط  زیسوت و ب

ته ای در نهادن رشته های دانشگاهی نوین با نگاه میان و بین رش

پیونود میوان خواک، پوشوش گیواهی و دیگور پاره هوا وراستای 

.  استپایه های سازنده طبیعت، بیش از پیش ضروری 

ست؛ تغییر به خاک، تنها فرسایش آبی و فرسایش بادی نیآسیب 

کاربری  خاک های جنگلی و خاک های کشواورزی را بایود جودی 

خاک و گیواه مصرف کودهای شیمیایی باید مبتنی بر نیاز. گرفت

ی باید تأمین کودهای شیمیای. و بر مبنای آزمون خاک انجام شود

د بورآور. به موقع و بوه انودازه و برخووردار از کیفیوت لازم باشود

خسارت به خاک و روش جبران آن، باید در خلال اجرای پوروژه 

ده های عمرانی در گزارش ارزیوابی اثورات محیط زیسوتی گنجانو

ده زنودگی و نگاه به خاک از بستر تولید باید به بستر سوازن. شود

تیجه اینکه باید ن. زیربنایی محیط زیست و منابع طبیعی تغییر کند

.نگاه رایج و غالب به خاک را تغییر داد
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معرف  میز  

و  طبیع    تتیع زیستیریخ 
 سوی   لبرز

قلعه‌بيرياوگتاي‌مهندس‌
و خانه موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیستی استان البرزمسئول 

کرجمحیط زیست 
o_ghalehbeigi@hotmail.com

مقدمه

ین اقشوار نونهالان، دانش آموزان در مقاطع مختلف تحصیلی و دانشجویان به عنوان آینده سازان و پژوهشگران آینده کشوور و همچنوآموزش

ور و ذخوایر مختلف مردم، با تحقیق و بررسی درباره چرخه زندگی موجودات در طبیعت وجلب توجه ملموس نسل جوان به اهمیت فوون و فلو

ي‌و‌مووزه‌تواريط‌طبيعودرهموین راسوتا . طبیعی کشور، از مهمترین اهداف هر مووزه تواریخ طبیعوی و تنوع زیسوتی محسووب می شوود

در پارک شوهید چموران شهرسوتان کورج 1390تیرماه سال 13در تاریخ تنوع‌زيستي‌اداره‌کل‌حفاظت‌محيط‌زيست‌استان‌البرز‌

. به صورت رسمی آغاز شد1392افتتاح گردیده و فعالیت آن از فروردین ماه سال  95
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معرفي

این موزه شامل غرفوه های متعوددی از جملوه غرفوه پسوتانداران، 

می باشوود کووه در آن ... پرنوودگان، خزنوودگان، آبزیووان، گیاهووان و 

ل و گونه های مختلف و شاخص از قبیل پلنگ،  خرس قهوه ای، ک

بوورای آشوونایی اقشووار مختلووف جامعووه بووه  ویووژه ... بووز، عقوواب و 

دانش آمووووزان، دانشوووجویان، متخصصوووین و علاقه منووودان بوووه 

طبیعیخ موزه تاری. محیط زیست کشور به نمایش گذاشته شده است

ز، از جمله و تنوع زیستی اداره کل حفاظت محیط زیست استان البر

ه اماکن آموزشی، فرهنگی، اجتماعی، علمی و پژوهشوی اسوت کو

نقش مهمی در شناساندن گونوه های مختلوف جوانوری و گیواهی

رفتن قرار گو)موقعیت مکانی موزه . استان البرز به عموم مردم دارد

و وجود فضاهای مناسوب از جملوه بخوش ( در پارک شهید چمران

د در سبب گردیده که این مجموعه بتوان... آموزش های همگانی و 

و زمینه ارائوه خودمات آموزشوی، فرهنگوی، اجتمواعی، تحقیقواتی

.نمایشگاهی از ظرفیت های بالایی برخوردار باشد

96کلي‌از‌ساختمان‌و‌مجموعه‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيستينمايي‌
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اهم‌اقدامات‌و‌فعاليت‌ها

 زیسوت موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیستی اداره کل حفاظوت محیط

وع استان البرز در طی این مدت، به منظوور آشونایی عمووم بوا تنو

و زیستی اسوتان و اهمیوت آن و متعاقبوا افوزایش سوطح آگواهی

ه گرایش عموم به سمت حفاظت از اجزای تنوع زیسوتی، اقودام بو

درمقاطعآموزش عموم مردم، به ویژه گروه های دانش آموزی 

1392مختلف تحصیلی نمووده  اسوت؛ بوه گونوه ای کوه از سوال 

نفر دانش آموز در قالب اردوهای دانش 110,000تاکنون، بیش از 

ر د. آموزی از این موزه بازدید نموده و مورد آموزش قرار گرفته انود

ه نفر بازدید کننده داشوت3000نیز این مجموعه حدوداً 1401سال 

.  است

ته‌درختکاريروز‌و‌هفبه‌مناسبتاستقبال‌دانش‌آموزان‌از‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيستي‌

وع‌زيستيارائه‌آموزش‌از‌طريق‌پخش‌فيلم‌و‌کليپ؛‌در‌بخش‌آموزش‌هاي‌محيط‌زيستي‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تن 97
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تياستقبال‌چشمرير‌و‌پرشمار‌دانش‌‌آموزان‌از‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيس
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موزه‌تجهيز‌

و ذکر این نکته ضوروری اسوت کوه در راسوتای تجهیوز، توسوعه

و بوه ساماندهی موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیستی ایون اداره کول

1394منظور ارتقاء سطح کموی و کیفوی آن، از اسوفند مواه سوال 

از عملیات تجهیز و ساماندهی این مجموعه طی چندین مرحله آغو

رک، از جمله این موارد، به نصب ویترین هوای متحو. گردیده است

سویل، ویترین های ایستاده گردان، تهیه و الحاق انواع نمونه های ف

وبیوپلاست های جانوری و گیاهی، انواع سخت پوستان 

نموودن ، اضوافه (شوامل انوواع حلزون هوا و دوکفوه ای ها)نرم تنان

و ه گونه های تاکسیدرمی جدید به مجموعه گونه های موجود، تهیو

ه عدد تابلو با مضمون گونه های جانوری و جاذبو50نصب بیش از 

موعوه های طبیعی استان البرز، رنگ آمیزی کل فضای داخلی مج

موزه، الحاق و افرودن فضوای جدیود بوه مجموعوه نمایشوگاهی، 

رر و ویترین سازی و رنگ آمیزی فضای جدیود، سمپاشوی های مکو

یعی و دوره ای کلیه گونه های تاکسیدرمی موجود در موزه تاریخ طب

نیز انواع گونه 1401در سال . می توان اشاره نمود... تنوع زیستی و 

وری به های تاکسیدرمی، نمونه های بیوپلاست و اسکلت های جان

. مجموعه موزه اضافه گردیده است

نصب‌و‌استقرار‌ويترين‌هاي‌متحرک‌در‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيستي‌به‌همراه‌نمونه‌هاي‌ارزشمندي‌از‌اجزاي‌تنوع‌زيستي
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تي‌الحاق‌نمونه‌هاي‌جديد‌از‌گونه‌هاي‌شاخص‌استان‌البرز‌به‌مجموعه‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيس

افزودن‌نمونه‌هاي‌اسکلت‌به‌مجموعه‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيستي

رفي‌نصب‌و‌الصاق‌تابلوهاي‌متعدد‌در‌مجموعه‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيستي؛‌جهت‌مع
گونه‌هاي‌ارزشمند‌جانوري‌و‌جاذبه‌هاي‌طبيعي‌استان‌البرز
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آموزش‌هاي‌همراني‌موزه‌بخش‌

یعوی از برنامه های جنبی آموزشی و آگاهی بخشی در موزه تاریخ طب

ز، ایجواد و تنوع زیستی اداره کل حفاظت محیط زیست استان البور

فضایی تحت عنوان بخش آموزش های همگانی در این مجموعوه

ضوا فایون . است که بر اساس ضرورت به آن اضافه گردیده اسوت

دهبازدیدکنندارای امکانات سمعی و بصری بوده و مخاطب یا 

لم و علاوه بر بازدید از فضای نمایشوگاهی، از طریوق پخوش فوی

سوتان و کلیپ و ارائه آموزش های محیط زیستی، با تنوع زیسوتی ا

ی و کلیوه توضویحات کارشناسو. لزوم حفاظت از آن آشنا می گردد

نوش الخصووص داعلی وآموزش های ارائه شده به بازدیدکنندگان 

تی و ماقبل آن، با محوریت این فضا و امکانا1401آموزان در سال 

سواعت_که دارد، بوده است که ماحصل آن نیز ارائوه هوزارن نفور

.آموزش در طی هر سال می باشد

فيلم‌و‌کليپ؛‌در‌بخش‌آموزش‌هاي‌محيط‌زيستي‌موزه‌تاريط‌طبيعي‌و‌تنوع‌زيستي‌پخش‌در‌مجموعه‌موزه‌وآموزشارائه‌ 101
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با‌خانه‌محيط‌زيست‌کرجهمکاري‌

اری از دیگر برنامه های جنبی اما بسیار مهوم و تواثیر گوذار، همکو

بوا خانوه مشترک موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیستی این اداره کول

لوین شایان ذکر است کوه کوه او. محیط زیست مستقر در آن است

یعی و خانه محیط زیست در استان البرز، در مجموعه موزه تاریخ طب

تتاحافتنوع زیستی این اداره کل افتتاح گردید و از زمان این 

دو تاکنون همکاری های دو جانبه و مشترک متعددی بوین ایون

ی نیوز مجموعه در جریان بوده که دارای نتایج بسیار مثبت و موثر

ک از جمله این نتوایج، می تووان بوه بازدیودهای مشوتر. بوده است

 های دانش آموزان، برگزاری کارگاه های آموزشی، برگزاری نشست

در . رداشاره ک... تخصصی با سمن ها و تشکل های محیط زیستی و 

خصوص جمع آوری و ثبت داده نیز، این مجموعه از بدو راه اندازی

ی سامانه جامع محیط زیست، اقدام به ورود داده و اطلاعات گونه ها

. موجود در موزه، در سامانه جامع نموده است

102
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 م مصیحبم بوی مهتو س العوم بیگ
یخ سردرست   مسئیل میز  تویر

طبیعوو    تتوویع زیسووو     ینووم
محیط زیسووت  د ر  کوو  ح یظووت 

محیط زیست  سوی   لبرز 

کيانياميد:تنظیموتهیه

تهراندانشگاهمحیط زیستمهندسیوعلومدانشجوی

Komid3209@gmail.com

ل حفاظوت در مصاحبه این شماره از بوم کره به سراغ سرپرست و مسئول خانه محیط زیسوت و مووزه تواریخ طبیعوی و تنوع زیسوتی اداره کو

جربوه موفوق در محیط زیست استان البرز رفتیم؛ یک شخصیت فعال و دغدغه مند در حوزه محیط زیست به خصوص آموزش محیط زیست با ت

بوه آسوانی زمینه مدیریت موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیستی که عشق و علاقه به کودکان، محیط زیست و حوزه کاری خود را از حرف هوایش

می توان برداشت کرد، مهمان این شماره بوم کره کسی نیست جز جناب آقای مهندس قلعه بیگی؛  103
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یه سلام و سپاس از وقت و توجوه شوما نسوبت بوه نشورضمن . 1

گاه بوووم کره بچووه های محیط زیسووت دانشووکده منووابع طبیعی دانشوو

.تهران، لطفا معرفی مختصری از خود داشته باشید

من هم سلام عرض می کنم و باع  خوشحالی من هست کوه در 

تواریخ اوگتای قلعه بیگی هستم، مسوئول مووزه. خدمت شما باشم

ت محیط طبیعی و تنوع زیستی و خانه محیط زیست اداره کل حفاظ

بیعوی زیست استان البورز؛ در رشوته تحصویلی مهندسوی منوابع ط

1382گرایش علوم و صنایع چوب و کاغذ درس خوانودم، از سوال 

سال سابقه کاری در بخش های مختلف سازمان22تاکنون، تقریبا 

حفاظووت محیط زیسووت نظیوور هربوواریوم، موووزه توواریخ طبیعووی و

تنووع تنوع زیستی پارک پردیسان تهوران، مووزه تواریخ طبیعوی و

بوا آغواز 1391از سال . زیستی البرز و خانه محیط زیست کرج دارم

.مبه کار این مجموعه در استان البرز مشغول به فعالیت شد

تی کورج نسبت به مجموعه موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیسولطفا . 2

معرفی خلاصه ای داشوته باشوید، هودف اصولی موزه هوای تواریخ 

طبیعی و تنوع زیستی چه موردی است؟

موزه هوای تواریخ طبیعوی و تنوع زیسوتی، صورفا یوک مجموعوه

، ارتقوای بلکه بسوتر و محلوی بورای آمووزش، نمایشگاهی نیستند

فهدآگاهی، آشنایی مردم به خصوص کودکان که جامعه اصلی 

 های این مجموعه به شومار می رونود، بوا تنوع زیسوتی و زیسوتگاه

ه شناخت حیات وحش منجر به واقف شودن بواست، تا حیات وحش 

آگاهی پیرو حیات وحش و درک ارزش حیات وحش بشود کوه ایون

.شدخود سبب درک اهمیت حفاظت از حیات وحش خواهد 

ا توجوه بوه موزه تاریخ طبیعی و تنوع زیستی استان البرز نیوز بودر 

ارک تجربه شخصی بنده از دوران فعالیت در تهران در مجموعه پو

ای کمک پردیسان، تلاش ما از ابتدا پیشروی در این مسیر در راست

به بهبوود وضوعیت آمووزش و اطلاع رسوانی پیورو حیوات وحش و 

حفاظت از حیات وحش بوده است و خواهد بود، از زمان آغاز به کوار

و از زمان افتتاح رسمی این موزه در سوال 1391مجموعه در سال 

چوون ، موزه تاریخ طبیعی و تنووع زیسوتی اسوتان البورز هم1392

و و با تعوداد طفل نوپایی بود، محلی تازه افتتاح شده با ساختمانی ن

یواز کم نمونه ها که به لحاظ ظاهری و تجهیزات نیز کار زیادی را ن

ی نظیر مختلفاقدامات در نظر داشته باشید تا به الان که را، داشت 

آموزش هوای محویط زیسوتی، افوزایش قابول توجوه ایجاد سوالن 

ه اسوت؛ ساختمان صورت گرفتزیباسازی تاکسیدرمی و نمونه های 

غالبووا بخووش آموزش هووای محیط زیسووتی، مخاطووب کوواربری 

کوه قبول از ورود بوه بخوشصوورت به این دانش آموزان هستند 

یلم و نمایشگاهی، دانش آموزان به بخش آموزشی وارد شوند تا با ف

یجاد ارائه کارشناس، اطلاعات اولیه و تلنگر در ذهن دانش آموزان ا

104.ندشود تا بازدید کنجکاوانه و پویایی از مجموعه داشته باش
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ر که مجموعه موزه تا به الان پیش رفته تا چوه حود دمسیری . 3

راستای هدفی که داشته رو به رشد بوده است؟

ینگونوه به طور خلاصه مسیری که از ابتدا تا به الان طی کردیم، ا

قوت که ما تازه آغاز به فعالیت کردیم، حقی1391بوده که در سال 

می از سوال این است که اصلا بازدیدکننده نداشتیم، با افتتاح رسو

و معرفووی بیشووتر مجموعووه بووه موورور زمووان بوور تعووداد 1392

ن اداره کل تفاهم نامه مشترکی بی. بازدیدکنندگان موزه افزوده شد

محیط زیست و اداره کل آموزش و پورورش در راسوتای برگوزاری

اردوهای آموزشی و بازدید از موزه منعقد شود کوه ایون مهوم نیوز 

یمواری منجر به معرفی بهتر مجموعه شد و تا قبل از دوره شیوع ب

. دکرونووا، تعووداد بازدیدکننوودگان بووه چنوودهزار نفوور در سووال رسووی

خبرگزاری هوای مختلفوی نظیور ایرنوا از مجموعوه، گزارش هوای 

گروه اصلی هودف موا، بچوه هوا و دانوش . خبری منتشر کرده اند

چه بازخوردهای بی نظیری در طی این سال ها از ب. آموزان هستند

توانود بسیار تلاش کردیم توا ایون مجموعوه ب. ها گرفته شده است

 هوای در شانزدهمین دوره آئوین ارزیوابی انتخواب موزه. مفید باشد

خانوه کوه در محول ( ایکووم)ایورانبرتر کمیتوه ملوی موزه هوای 

،گانه14هنرمندان تهران برگزار گردید، بر اساس شاخص های 

کشووری در شواخص 2موزه تاریخ طبیعی استان البرز حائز رتبه 

ر موا در که این موفقیوت، سوبب انگیوزه بیشوتمناسب سازی شد 

رناموه های ب. پیشبرد تجهیز بهتر و مناسب سازی بیشتر موزه شود

موزه مختلفی نظیر برگزاری دوره های آموزشی متنوع، اجرای طرح

، (کولاز موزه به صورت مجوازی در سوایت اداره بازدید )مجازی 

اد شناسه دار کردن تموام نمونوه های مووزه، افوزایش بیشوتر تعود

رار نمونه های موزه در راستای افزایش غنای موزه در دستور کار قو

تمام این ها، مایه امیدواری بورای جوذب مخاطوب بیشوتر و. دارند

ه بور عولاو. تحقق بیشتر اهداف موزه و خانه محیط زیست هسوتند

یوک این، گونه های مختلف تاکسیدرمی به مجموعه اضافه شود،

ب صالحیه بخشی مربوط به زیستگاههای ساحلی الگوگرفته از تالا

د با هدف نمادسازی از تالاب صالحیه به مجموعه موزه اضافه شو

مشوکلات و محودودیت های. که ایرنا این موضوع را خبری کورد

مووالی، عاموول اصوولی در کنوودبودن سوورعت فعالیت هووا و اقوودامات 

و محسوب می شود ولی با این وجود، حرکت رو به جلو وجود دارد

ما متوقف نشدیم و باور دارم که هیچ راهی جوز اتحواد، همودلی و

.همراهی برای غلبه بر مشکلات نیست
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بواط با توجه به شرایط کاری و حیطه فعالیت های خوود، ارتشما . 4

سوی نزدیکی با کودکان و نوجوانان دارید، بوه نظور شوما و بوا برر

ر نسل های مختلف کودک و نوجوان، آیا وضعیت رو بوه رشودی د

نسول زمینه آگاهی نسبت به محیط زیست در جامعه داریم؟ آیا بوه

حاضر امیدوار هستید؟

لی در زمانی که خودم کوچک بودم، حیوان آزاری را در بین هم نس

هووای خووودم می دیوودم، آن زمووان در نجواهووای خووودم بووا خوودا  

. باشوممیخواستم که بتوانم در حفاظت از حیات وحش نقش داشته

ر گوام الان با هدایت و روشنگری پیرو مسائل مربوط در این مسوی

در حال اگر در گذشته، بیشتر، حیوان آزای غالب بود اما. بر می دارم

ی ازارموارد حیووان . . حاضر، دلسوزی برای حیوانات غالب تر است

، در کوچوه و خیابوان. از جانب بچه ها بسیار کمتر دیوده می شوود

بوه ریخته شودن غوذاهای خشوکی بورای گربوه ها یوا غذارسوانی 

. یمسگ های پرسه زن با نیت کمک به این موجودات را شاهد هست

نجوام هرچند باید بدانیم که کمک نیز آگاهانه و از طریق درسوت ا

داشوتن بشود و مثلا غذارسانی لزوما کار درستی نیست یا دوسوت

گهدارینیک موجود، نمی تواند توجیه مناسبی برای اسیرکردن و 

از آن موجود در منزل باشد؛ به طور خلاصه در مجموع، شورایط را 

بیشوتر بهتر می بینم و دغدغه مندی بچه های امروز نسبت به سابق

ه بوا شده و نسبت به نسل حاضر واقعا امیدوارهستم و موی دانم کو

سرمایه گذاری بر بچه های امروز می توان در آینوده یوک نسول و

. اشیمجامعه کنشگر نسبت به مسائل محیط زیست را داشته ب

رج، برگزاری یک برنامه آموزشی در خانه محیط زیست کوجهت . 5

چه مراحلی باید طی شود؟

ی مودت، سعی می کنیم این روند، سخت و با یک بروکراسی طولان

عامول را همراه نباشد، خانه محیط زیست باید نهایت تسوهیلات و ت

قوراری حتی بوا بر. در راستای برگزاری چنین دوره هایی فراهم کند

و 02632218392یک تماس تلفنی با مجموعه به شوماره تمواس 

همواهنگی بوه دو طریوق . هماهنگی این امر قابول تحقوق اسوت

عهده دارم یا مستقیم با بنده چون مسئولیت خانه محیط زیست را بر

از طریق نامه نگاری با اداره کل و بخش آمووزش و مشوارکت های

مردمی اداره کل  محیط زیست استان البرز و ارجاع از آن هوا بوه موا

.صورت می گیرد
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نوه امکان همکاری و فعالیت دانشوجویان و داوطلبوان در خاآیا . 6

محیط زیست وجود دارد؟

انعلاقه مندودانشجویانازتعدادیجاری،سالدراتفاقابله؛

کهتمحیط زیسبامرتبطکتاب هایمعرفیکردند؛آمادگیاعلام

آموزشی،کلیپ هایتهیهوتنظیمباشد،مناسبنیزهابچهبرای

هکاستفعالیت هاییجملهازمشابه،مواردوآموزشیارائه های

.می شوندانجام

؟شما برای ایران چیستآرزوی . 7

موی دانیم برای کشورم آرزوی بهتورین هوا را دارم و بوا ایون کوه 

ا بومشکلات محیط زیست یک روزه حل نمی شوود ولوی امیودوارم 

. تلاش همه مردم بتووانیم مشوکلات ایون حووزه را کمتور کنویم

امیدوارم بچه های اموروز بتواننود دغدغه منودی بوالایی در زمینوه

سوبت بوه محیط زیست داشته باشند و به نحوی تربیت شوند که ن

ته محیط اطراف خود و کشور خود احساس مسئولیت بوالایی داشو

باشند

الات در پایان از این که وقت ارزشمندتون رو جهت پاسخ به سوو-
.در اختیار ما قرار دادید، بسیار سپاسگزارم

107



1403، پاییز (11پیاپی )3فصلنامه علمی، فرهنگی و اجتماعی بوم کره، دوره هفتم، شماره * 



1403، پاییز (11پیاپی )3فصلنامه علمی، فرهنگی و اجتماعی بوم کره، دوره هفتم، شماره * 

مسابقه

ی منتشر می شود، بوم کره، یک نشریه علمی، اجتماعی و فرهنگی است؛ برای چنین نشریه ای به خصوص چون به عنوان یک نشریه دانشجوی

اد مختلوف توجه به ارتباط با اقشار مختلف مردم و جلب نظرات آن ها، بررسی و درصورت امکان، به کارگیری ایده ها، دیدگاه ها و سلایق آحو

نودان، بسویار به ویژه علاقمندان به مسائل محیط زیست در راستای ارتقای سطح آگاهی عمومی نسبت به این حوزه و افزایش تعداد دغدغه م

با طراحی چنود مسابقه این شماره از نشریه با هدف بررسی نظرات، پیشنهادات و انتقادات شما مخاطبین گرامیاز این رو . حائز اهمیت است

نشوریه دارد؛ سوال سعی در ارزیابی بازخوردهای شما در راستای افزایش کیفیت شماره های بعدی نشریه و افزایش رضایت شما از محتووای

شماره تمواس در به قید قرعه برای سه نفر بین دوستانی که پاسخ کامل به تمام سوالات را همراه با مشخصات شامل نام و نام خانوادگی و

ارسوال کننود، 1403، توا پایوان آذرمواهBoomkoreh@gmail.comبه ایمیل نشریه به آدرس 16قالب یک فایل ورد با فونت بی نازنین 

فا پاسخ به لازم به ذکر است به علت ماهیت نظرخواهی گونه سوالات، پاسخ درست و غلط وجود ندارد و صر. جوایزی درنظر گرفته خواهدشد

. تمام سوالات، مورد نظر است 109
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به. ت سی که به عنوان عکوس رو و پشوعکبرایشمانظر1

؟جلد می آید، چه مواردی باید در نظر گرفته شود

از شماره های بهوار، یکهرگزارش هاییامقالاتازیککدام. 2

وان مطوالبی تابستان و پاییز برای شما جالب تر و مفیدتر بودند؟ عنو

.که در هر شماره برای شما جالب بوده است را بیان کنید

ی بورای شما، سردبیر نشریه بودید، چه قسمت یا قسمت هایاگر . 3

جذابیت بیشتر نشریه به آن اضافه می کردید؟ 

؟یستچنشریهمسابقهبخشبیشترجذابیتبرایشماایده. 4

نیکوی شار، بوین انتشوار بوه صوورت الکتروانتنحوهخصوصدر. 5

و انتشووار بووه صووورت نسووخه ( یعنووی از طریووق فضووای مجووازی)

را بهتر می دانید؟ چرا؟ شیوه ، کدام (چاپ شده)فیزیکی

ال از طراحی و امکانات سایت نشوریه و نیوز پسوت های کانوآیا . 6

نهادات تلگرامی نشریه رضایت دارید؟ لطفا حداقل دو موورد از پیشو

ریه را مطورح یا انتقادات خود نسبت به سایت یا کانال تلگرامی نش

.نمایید

:سوالات
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